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@+ COMPLEMENTI
DI RADIOTECNICA

Per la preparazione dei liberi professionisti

e dei dirigenti tecnici dell’industria
. T.

Nel fascicolo N. 24 (pag. 764) si & espcsto il piano di que-
sto studio e si scno esaminati i procedimenti atti a fornire una
valutazione sperimentale comparativa del funzionamento di un
ricevitore a supereterodina. Dopo avere considerato la misura
ed il calco’o della potenza a c.1. assorbita dal ricevitore, si &
detto della sensibilitd di poten:r degli Stadi a bassa frequenza
e dell’importanza di conoscere anche il rapporto fra la massimz
potenza corrispondente al funzionamento in condizioni di linea-
rité e la potenza di saturazione. Successivamente si 2 traltato
della determinazione dei campi di funzionamento di ciascuna
gamma e si & visto in quale modo possonc essere tracciate le
curve di sensibflit& di un ricevitore. Nel corso di questo argo-
mento si & dimostrato che, per addivenire ad una valutazione
cdeguata della sensibilitd, occorre considerare anche il rapporfo
scenale/rumore. Si conclude ora il 1 capitolo sulle « Nozioni fon-
damentah », facendo rilevare la reale portate pratica del ravporio
iegruzle/rumore nella misura della semsibilitd. Successivamente
si da inizio al 11 capitolo in cui si t-atta, per esteso, della strut-
tura e del calcolo dello stadio preselettore. nonché anche delle
misure che si effettuano su di esso e delle anormalita di fun-
zionamento che possono incontrarsi in pratica.

%

Per tradurre in cifre la sensibilitd reale di un ricevitore,
considerata ciod in relazione al rapporto segnale/rumore, si ap-
plica all’entrata di esso una tensione modulata in ampiezza e si
determina il valore di essa per ottenere all’uscita una potenza
standard di 50 mW. Cio fatto si toglie la modulante e si esamina

“il valore de'la ootenza di uscita corrispondente al rumore di
fondo. La sensibilita del ricevitore & rappresentata dai vV di
‘enfrata nel caso che il apporto fra la wotenza di uscita con il
se,qna‘le e quelle senza segnale sia uguale od inferiore al valore
minimo prestabilito. Se invece la potenza del rumore di fondo
& superiore 2 cuella oftenuta con la modulante, si diminuisce
I’amplificazione del ricevitore mediante i regolatori manuali pre-
visti € si aumenta la tensione modulata d’ingresso fino a riot-
tenere la potenza di 50 mW c- 21 un rapporto segnale/rumore non
superiore al valore minimo prestabilito. La tensione a R.F. d’in-
eresso, espressa ancora in wV rappresenta, in tal caso la sen-
sibilita del ricevitore.

Il rapporte segnale/rumore che occorre introdurre nelle
misure dipende dalle condizioni specifiche di funzionamento
previste © pud considerarsi (7).

1y di 40 dB raovorte Pm/Pr = 10.000, rapporto Vm/Vr =
100, per ricevitori radiofonici,

2) di 20 dB. Pm/Pr = 100, Vm/Vr = 10, per ricevitori
professionali,

3) di 14 dB, Pm/Pr =
legrafici,
avendo espresso con P e con V le potenze e le tensioni di usci-
ta, mentre i pedici m ed r si riferiscono rispettivamente, alla
modulante ed al rumpre di fondo.

Si osserva, per concludere. che mentre tale misura pud farsj
su una sola frequenza per ogni gamma, quando si tratta di osa-
minare un certo numero di apparecchi dello stesso tipo, & utile
conoscere nel collaudo del prototipo come varia la sensibilita
jquando varia il rapporto Pm/Pr.

Pud servire in tal caso la forrmula )

25, Vm/Vr = 35, per i ricevitori te-

EP =E h
in cuji E’ & la sensibilitd, per un rapporro Pm/Pr = h’ divérso

dal rapporto Pm/Pr = h, al quale si riferisce la sensibilita
E (3. ‘
(11 R. Koch - Sensibilita di radioricevitori, Alta Frequenza,
Vol. IX N. 11, novembre 1940, pag. 663.
(2) R. Koch - fuogo citato.
CAPITOLO |

STADIO PRESELETTORE

Si da il nome di preselettore ad uno stadic destinato ad am-
riificare la tensione a frequenza portante oftenuta dall’antenna.

-

Per la precisa determinazicne di esso, si devono ccnsiderare
alcune questioni tra di loro indipendenti, anche se mutualmente
legate nel computo de’la prostazions del'o stadio stesso. Occorre
cioé procedere separatamente :

@) ad identificare [ fatfori elettronici che servono ad espri-
mere il funzionamento dello stadio:

b) a studiare la struttura ed il comportamento del sistema
di accoppiamento con [’antenna.

Prima di indagare sui fattori elettronici & opportuno osporre
alcune considerazioni pratiche. Si & visto piil sopra che il concet-
to di sensibilitd e 1a valutazicne numerica di essa, si richiamano
al valore del rapporto segnale/disturbo, in quanto ad esso non pud
togliersi il carattere di intelligibilité. essenzialmente =spresso
da_questo rapporto. Si precisa ora che tra i diversi stadi del
ricevitore che concorreno a definire il rapporte stesso & lar-
gamente preponderanie quello del convertitore di freauenza ri-
snetto al rumore prodotto dagli altri stadi. Cid significa che il
rapporto segnalelrumore. misurato all’uscita del convertitore
corrisponde. molto aporossimativamente. a quello che si ha al-
l'uscita de! ricevitore. Orbene & ovvio che tale rapporto non pud
essere modificato aumentando il numero degli -stadi in media
freauenza. bensi solo facendo in modo che alla grislia del con-
vertitore pervenga una tensione a frequenza portante pilt =le-
vata. Da cui 'imnortanza dello stadio preselettore. II raoporto
E/Er all’uscita del convertitore vale infatti A.E/Er se il con-
vertitore stesso & oreceduto da und stadio preselettcre che for-
nisce 1’amplificazione A.

Identificazione dei fsttori eleitrenici caratterizzanti il funzio-
namento di uno stadio preselettore.

1 fattori elettrenici che intervengono in guesto stadio. sono :

1) In fensione di griglie equivalenfe al rumore del tubo:

2) il valore delle condutfan>t d’ingresso di esso;

3) i valori della tran<conduttinza. delle resistenza differen-
zigle ¢ dellz conduftanza di uscita del fubo.

Le moderne teorie sull'intima costituzione della materia
ammettone 'esistenza di un sas eleffvonico, costituito da elet-
troni liberi. animati da moto irregolare e vertanto non orecisa-
bile a rrinri. Ouesto fenomeno prende il nome di agifazione ter-
mica del’a materia ed anche, con riferimento alle conseguenze,
di variazicne termica di corrente o di tensione.

E’ infatti evidente che essq raporesenta la causa formatrice
di una corrente & quindi di 1na fensione

Questo moto irregolare di elettroni cresiste con quelln pro-
vocato da una f.e.m. esterna, comunaue introdotta. Il movimen-
to: di elettroni da essa provocato & nroporzionale alla f.e.m. aoen-
te e dev’essere compargto a auelle conseguente all’ agitazionr
termica. Da aui una individuaziofie della causa del rumore nel
rircuito d’ineresso: del tubo preselettore ed anche )2 conoscenza
di wna grandezza che concorre a definire quello che & detts il
Iimite di sen<ibilitd di un ricevifore. A prescindere dall’asistenza
4i altri fenomeni nerturbatori. & infatti ovvio che la f.e.m. in-
trodotta nel circuito d’ineresen deve avere vn valcre sufficien-
temente superiore a quello orndotto dall’agitazinne termica. s=
si vuole conservare la neceecsaria intelligibilita alla f.e.m. stesss.

Senonché a questo primo fenomeno s ne accomoagnano di-
versi altri. insiti nel funzionamento stesso dej tubi. Si ha anzi-
tutto una flutfuazione accidentale della corrente ancdica infovne
od un valore medio. provocata dalla discontinuitd dell’smissione
elettronica & che conferma la nafura corvuscolare di essa. A
amestn fenomeno <i & dato il nome di effeffo grandine o effetto
mifraclia n2r Vevidente cnncordanza con tali manifestazioni. Tl
valore medio delle fluttuazioni di corrente, nud essere conosciuto
con il calccelo de'le nrobabilita. E’ verd evidente che esso cresce
con il crescere dell’intensita media della correnfe <. vertanto,
con il decrescere dell’intensitd della carica eleffronica stazionan-
te intorno al caiodo {carica spaziale).

Partlco‘are rilievo merita il fatto che nei p0110d1 a pitt gri-
glie (tetrodi e pentodi), il livello del rumore & pift elevato di
auello dei triodi. Cid avviene rer l’esistenza di un rumore di
rivartizione conseguente ciod all’effetto globale delle fluttuazioni
di corrente che si verificano sui ptani dei diversi elettredi in-
contrati dal flusso elettronico.

Le manifestazioni che si sono individuate neil’agitazione ter-
mica spontanea della materia = nel funzionamento dei tubi. pos-
sono considerarsi il risultatc di componenti sinusoidali dishri-
buiti entro vni gemma vastissima di frequenze. Cid consente di
precisare che il livello del rumore esistente all’uscita de! rice-
vitore. dipende dalla larghezza della banda passante dai morsetti
di antenna a quelli stessi di uscita. Senonché, iI quadrafo del
valoee efficace della corrente provocata dal rumore é uguale alla
somma dei quadrati dei valori efficaci delle comwvonenti sinusoi-
dali = pertanto. se la larghezza della banda passante & raddoooia-
ta senza variare ["amplificazione in giuoco, € parimenti raddop-
piato il quadrato del valore efficace dell’intensiti de] rumore.
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Per calcolare la tensione di griglie equivalenie al rumore,
ossia la tensione supposta determinante ’intensitd del rumore
prodotto dal tubo, si rileva immediatamente che =ssa vale

Vr = Ir/S, (1)
essendo [r Vintensitd della corrente anodica del rumore ed s
la pondenza del tubo. Si & perd visto sperimentalmente che &
— Ir =F V2 B. Ia e,
in cui F & un fattore numerico, inferiore ad 1. che dipende dalla
costruzione del tubo, B & Ja larghezza (cfs) della banda passan-
te, Ia intensita della corrente anodica ed e la carica dell’elst-
frone (€ = [,6 . 10-'® coulomb), per cui. sostituendo nella
(1) si ottiene,

Vr = F  2.B.lagfS 2)
il che dimostra che essa cresce con il crescere di F e di Ia,
mentre diminuisce diminuendo S.

E’ ora da osservare che per addivenire ad una portata pra-
tica concreta della manifestazione del rumore, giova comorende-
re nel calcolo anche quella spettante all’agitazione termica. A
tale scopo si & visto che la tensione V.’ corrispondente, pud
essere considerata in serie ad una resistenza, determinata dal
caleolo e che cid avviene anche nel caso che si abbia un cir-
cuito oscillante, purché il valore della resistenza corrisponda al-
I'impedenza di esso.

La tensione Vr’ provocata per effetto termico agli estremi
di vna resistenza R, vale .

Vrr = 4 KTBR (3)
in cui K & la costante di Boltzmann (K = 1,38.10—2% joule
per grado), T la temperatura assoluta in gradi e B la larghezza
di banda in r/s. Per una temperatura ambiente di 20 °C, si ha
T = 293" K, per cui la (3) pud scriversi

Ve’ = ,/1600 BR . 10—2% (4)
Se ora si vuole esprimere il valore della resistenza equi-
valente al rumore del tubo. & sufficiente scrivere
Vr = Vr’
per cui risulta

F V2 B't la .'_g

$ = . 4KTBR
¢ quindi, ricavando si ottiene :
R P la.e  Fla
T O2KTS® T S?

essendo cra R la resistenza equiva‘entc al rumore del tubo. Da
qui si identificano facilmente le grandezze che concorrono a
definire il valore della Vr’ provocata dai fatti elettronici ; essa ¢
infatti proporzicnale ad R che & anche proporzionale all’intensita
della corrente anodica [a, mentre & inversamente proporzionale
al quadrato della pendenza S

Da questi sviluppi discendono diverss conclusioni di note-
vole portata che possono. cosi riassumersi,

1. La tensione equivalente al rumc-c del tubo aumenta con
il crescere dellr tensione negativa di griglia- Dall’espressione

(2) si desume infatti che la pendenza diminuisce pin rapida-
mentc della radice quadrata deélla corrente anodica.

Tale fatto non ha perd ung notevole portata pratica nel fun-
zionamento dello stadio preselettore, perché 'aumento della ten-
sione negativa di polarizzazione, che avviene normalmente per
vig qutomafica (c.a.s.) & accompagnate da un aumento della
tensione-segnale.

2. La tensione equivalente al rumore & proporzionale alla
radice quadrata della resistenza del circuito d’ingresso (espres-
sione 3). )

3. Il rapporto segnale[rumore dello stadio preselettore ¢ tan-
to pitt elevato quanto minore & l'intensita della corrente anodica
¢ quanto invece & pin elevata la pendenza del tubo (espres-
sione 3).

4. Quando ¢ noto (I valore della resistenza equivilente al
rumeore (normalmente esso ¢ fornito dal costruttore del tubo)
st calcola con la (4) la tensione equivalente al rumore.

Per esempio, il pentodo EF80 della Philips ha una resisten-
za equivalente al rumore, Req = 1CC" obm (Va = Vg2 =170
V, Vgl = — 2V). Se si connette all’ingresso un circuito oscil-
lante, avente un'impedenza di risonanza Zo = 5000 ohm, la re-
sistenza complessiva d'ingresso &

1000 + 5000 = 6000 chm,

per cui, per una larghezza di banda B = 10.000 c/s, dalla ()
si ha:
Vr = / 1600 . 10.000 . 6000 . 162" = /96 . 10° . 1027 =

= A96 . 107" = 107 /96 = 107 . 9,8 V = 0,98 uV.

Segue da cio che se si vuole avere un rapporto segnalefru-
more di 1000/1 si richiede una tensione segnale di 980 wV.

5. Ricerche sperimentali hanno dimostrato che in un rice-
vitore del tipe a supereterodina, occorre un rapporto segnale[ru-
mare di 1200/1 per poter considerare inesistente il rumore. A
questo rapporto corrisponde una tensione-segnale

Es = 10—° / Req

Per esempio, per Req = 20.000 ohm, risulta
Es = 10—° 4/ 20.000 =
= 10—% . 141V =
= 1,41 mV.

6.Nelle gamme delle onde medie ¢ medio-corte, il circuito
d'ingresso ha una impedenza di risonanza considercvolmente su-
peiore (dg 50.000 a 100.000 ohm) alla resistenza equivalente al
rumore del tubo, per cui quest’ulfima pud essere frscurata nel
calcolo. Cio consenie di precisare che il livello del rumore é da
imputare, in tal case, alla sola agitazione termica nel circuito
d’ingresso.

| Deketh - Fondamenti di tecnica elettronica (Biblioteca Tec-
nica « Philips », serie « Tubi elettronici).

M. Zeigler - Revue Technique Philips 2, 1937 ¢ 3, 1938.

U. Tiberio - Valutazione del rapporto segnale-disturbo nej ri-

cevitori con indicatore oscillografico. (Alta Frequenza, XII, 7-8

9, 1943).

L in distribuzione gratuita il nostro nuoro
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con prezzi aggiornati e articoli nuori. Particolarmente inte-
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- - . - » ryy f N . .

assortimento di Resistori per Radio ¢ T U isolanti antin-

duttivi di minimo ingombro.
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RADIOPRODOTTI <«do. re. mi.,,
PIAZZA AQUILEIA, 4 -~ Telefono: 482698 - Telegrammi: ‘“ doremi, AQUILEIA 24

MILANO
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NOTE PER T TELERIPARATORI

Chiunque si accinga alla costruzione od alla riparazione di
un ricevitore televisive ha la possibilita di constatare come le
difficolta di effettuare una buona messa a punto sianc sensibil-
mente superiori a quelle che si incontrano ne’ campo dei rice-
vitori destinati alla radiofonia. Abbiamo quindi ritenuto oppor-
tuno dare inizio ad una rubrice nella quale, quandc se ne pre-
sentera 1’opportunitiy, saranno passate in rassegna le anoma-
lie che pii comunemente si possono riscontrare in un televisore
indicandone le origini pitt probabili e gli eventuali rimedi pit
indicati per la loro eliminazione. Non si trascurera inoltre di
suggerire quei accorgimenti pratici che possono dimostrarsi di
particolare utilitd aji tecnici ed ai radio-amatori in questa loro
fase preparatoria.

Saremo quindj particolarmente grati a tutti quei lettori che,
avendc approfittato di questo periodo sperimentale per acquisire
una certa esperienza in tale materia, vorranno comunicarci
eventuali lore suggerimenti, consigli od appunti che c¢i permet-
tano di sviluppare ulteriormente queste nostre note.

Anomalie dell’immagine riprodotta
sullo schermo del cinescopio

(Si definisce come « anomalia » un difette che non sia eli-
minabile « mezze dei normali comandi mianuali).
1) Uimmagine risulta essere non centrata rispetto al quadro.
a) Generalmente & necessario provvedere a spostare 1’asse
delle bobine di fuoco. b) L’inconveniente pud essere dovuto ad
una componente di corrente continua che circola nelle bobine
deviatrici : in tal caso & necessario provvedere alla sua elimi-
nazione oppure ad una eventuale compensazione (fig. 2).
2) Le immagini risultano essere malio strette oppure basse.

a) L'inconveniente € quasi sempre da attribuire alla scarsa
alimentazione dell’asse dei tempi verticale od orizzontale a se-
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percorrere !'intero percorso. E’ necessario quindi ridurre Vextra
alta tensione fino ad ottenere ’ampiezza di immagine desiderata.
b) 11 difetto pud anche dipendere da sotto alimentazione dei due
assi: in tal caso & necessario pertare ’alimentazione stessa ad
un valore esatto (fig. 4).

4) L'immagine anziché rettangolare ha la forma trapezoidale,

E’ evidente che in tal caso una delle due bobine di devia-
zione verticale & in corto circuito o per lo meno ha una parte
delle sue spire in corto. L’individuazione della bobina avariata
¢ facilitata dal fatto che essa si trova dalla parte dove 1’immma-
gine ha dimensione inferiore mentre la bobina efficiente si trova
dal lato opposto, ciog dal lato avente dimensioni normali. Nel
caso, difficile ad avverarsi, di due bobine aventi entrambe spire
i(n cor;o circuito si avra un rimpicciolimento dell’ immagine
fig. 5).

5) Limmagine manca di contrasto.

Tale inconveniente si pud manifestare con immagini piut-
tosto oscure & con sensibile mancanza delle tonalith piit chiare,
cppure con immagini sbiadite e con mancanza delle tonalita
pilt scure. i

a) Pud essere dovuto a perdita di sensibilita da parte del
televisore. In tal caso occorre verificare i circuiti a radio fre-
quenza. b) La causa pit frequente di tale inconveniente dipende
dalla debole intensitd dei segnali in arrivo. E’ necessario quindi
cercare di migliorare le condizioni di ricezione collegando 1’ap-
parecchio ad una antenna efficiente con una discesa di adatta
impedenza. Particolarmente curato dev’ essere |’ orientamento
dell'antenna stessa.

3

6) L'immagine & instabile.

Questa anomalia pud dipendere da numerose cause. 1) Se
& fransitoria pud essere causata da disturbi di origine esterna co-
me motori & scoppio, campanellj efettrici, insegne al neon ecc.
b) Nel caso che V’instabilitd non si elimini a mezzo dei disoosi-
tivi manuali ed inoltre si notj una certa mancanza di contrasto
essa puo attribuirsi alla debole intensitd dei segnali di sincro-

Fig. 1 Fig. 2 Fig 3 Fig. 4
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conda che l'immagine risulti troppo bassa o troppo stretta. b)
In secondo luogo controllare accuratamente le tensioni del-
I'cscillatore e verificare che la valvola smorzatrice (diodo) fun-
zioni regolarmente (fig. 3).

3

3) Limmagine & piu piccola del quadro normale.

a) Probabilmente ['exira altz tensione & zccessiva dimo-
deeché i1 pennello elettronico nen ha l'energia sufficiente per

nismo, quindi bisogna orientare le ricerche in tale senso.

3

7) Ll'immagine & instabile e la luminositad varia con lo stesso
ritmo.

In ‘tale caso il guasto & da ricercarsi senz’altro nel circuito
relativo all’extra alta tensione. Le cause possono essere diverse :
ecco le principali. Tubo raddrizzatore dell’EAT difettoso o quasi
esaurito ; corto circuito intermittente o dispersione dei conden-
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satori di filtro; interruzione intermittente o scintillamento delle
impedenze di livellamento; tubo catodico difettoso. Lo stesso
inconveniente pud verificarsi (specie nei televisori di nuova co-

struzione) qualora I’EAT abbia un wvalore moltc pit basso di.

quello richiesto.

8) L'immagine & di dimensioni normali, ma risulta schiacciata
verso il basso.

. L’anomalia & quasi sempre da attribuire al fatto che il dente
di sega ha un arrivo piuttosto lento rispetto alla partenza che &
veloce. E’ quindi necessario vedere la linearita del blocking o
del multivibratore e dell’amplificatore dei tempi verticale (fig. 6).

Qualora invece la partenza del dente di sega sia piuttosto
lenta rispetto  all’arrivo llmlmagme risulta .schiacciata verso
Palto (fig. 8) € quindi & necessario effettuare le identiche opera-
zioni de! caso precedente.

9) Limmagine, pur avendo dimensioni normah, risulta schlac-
ciata a destra oppure a sinistra.

E’ facile intuire come si tratti di’ una anomalia simile a
quella segnalata nel comma precedente. In tal caso bisogna agire
sul generatore orizzontale e sul rispettivo amuolificatore a mezzo
d=Il’ apoosito correttore posto all’ uscita dell’ asse dei tempi
(ficg. 7 e 9).

10) L'immagine & ripiegata su s2 stessa nella parte destra.

Cid & dovuto alla mancanza di linearith del complesso di de-
viazione orizzontale. L’inconveniente & da attribuirsi all’irrego-
lare funzionamento del damper (dicdo ammortizzatore) nel quale
Veffetto di ammortizzamiento risulta indebolite dimodoch? ad
ogni immulso .di ritorno di linea il circuito tende ad ~utrare in
oscillazione E’ necessaric in tal caso verificare tantc la valvo'a
interessata quanto il relativo circuito (fg. 10V,

H) Sullo schermo si notano delle linee orlzzontall variabili
sia come numero sia come intensita.

Tale inconveniente in linea di massimiy 2 da attribuirsi alla
rresenza di basse frequenze. soecialmiente - frequenze foniche,
nei seenali.video. a) Se il disturbo & causato dal canals audis
locale & necessario procedere ad una accurata reeolaziome dei
circuiti interessati. b) Se D'anomalia & dovuta ad interferenza
esterna non & possibile agire nei circuiti del televisore. In nue-
st'ultimo caso oltre alla rigatura in genere si nota un sbiadi-
mento dell’immagine.

12) L'immagine subisce dei movimenti ondulatori.

Se Vinconveniente non & dovuto ad imnerfetta regolazions
dei comandi manuali & da- attribuirsi ad »n insufficiente flltraO—
eio dell’alimentate> dell’asse dei temi~® (fig. 11V,

13) Limmagine & tutta, o ‘in parte, punteggiata (effetto neve).

L’inconveniente si manifesta quando il segnale giunce con
intensitd troppo debole dimodoché il rapporto segnale disturbo
& insufficiente affinché sia possibile oftenere una ricezione pas-
sabile.

E’ necessario provvedere ad unma eventuale ritaratura dei
circuiti a radio frequenza ed a una buona messa a punto del-
I’antenna come per il comma 5. Il difetto pud. raramente, di-
opendere d2 un tubo imperfetto (fig. 12).

14) L'immagine manca di finezza ed & poco dettagliata.

Questa gnomalia snven‘e & da attribuirsi alla taratura di
un circuito orossima all’innesco. E’ quindi opportunc rivedere 1a
taratura tanto dei circuiti ad A. F. quanto quella dei circuiti a
frequenza intermedia.

15) Sull'immagine compare un velo nero fluttuante.

Si tratta di un disturbo di difficile eliminazione = che quasi
sempre & dovuto ail’induzione della corrente di rete sulla gri-
glia del tnbe catodico. E’ quindi opportuno controflare i cir-
cuiti di filtraggio e nel caso di televisori di nuova costruzione
& necessaric rivedere la posizione dei vari elementi, come impe-
denze, trasformatori di alimentazione ecc., i quali possono dare
luogo 2i suddetti fenomeni di induzione.

Un fenomeno simile al precedente & prodotto dalla lam-
pada ad incandescenza a filamento di carbone (fig. 13).

16) Sullo schermo compaiono delle linee oblique.

a) Se dovute a cause interne possono essere prodotte da ar-
moniche dell’oscillatore le quali arrivano direttamente ai cir:
cuiti aventi frequenza intermedia. In tal caso & necessario ri-
vedere l'accordo dei circuiti interessati =d il relativo schermag-
gio. b) Se I’angmalia ¢ dovuta a cause esterne quali possono es-
sere le apparecchiature per marconiterapia, stazioni radio ecc..
& necessario eliminare la causa alla sua origine. Qualora le li-
nee siano orizzontali molto probabilmente sono provocate da di-
sturbi =esterni dovuti a lampade fluorescenti. motéri elettri-
ci ece.
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17) Limmagine si muave con tendenza a perdecre il sincro-
nismo.

a) 11 difetto pud dipendere dall’insufficienza di intensita dei
segnali di sincronismo ed in tal caso & necessario agire di con-
seguenza.

Fig. 1

Fig. 9 Fig. 10
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|
0O 0 0O 00 0 O 00 0O
Fig. 12 Fig. 13 Fig. 14

b) Pud dipendere da un disturbo esterno che riesce a rag-
giungere il generatore di segnali di sincronismo. Nel caso che
tale disturbo abbia carattere di continuita ¢ neoessario procedere
al suo silenziamento.

18) L'immagine presenta margini irregolari.

Questo difetto: va ricercato nei segnali di sincronismo i
quali molto probabilmente hanno una mtensna troppo forte
(tig. 14).

Televisione

Serie completa

N. 4 M. F. Video 21 =27 Mg/s,

N. 1 M. F. Discriminatori Suono 5,5 Mc/s.
N. 1 M. F. Trappola suono 5,5 Mg/s.

N. 2 Induitanze 1 »+ H

N. 2 Induttanze 50 »+ H -~ 1000 v H*

*Indicare il valore

' A scopo campionatura si
spedisce in assegno a |
‘ L. 1.000

GINO CORTI

MILANO
Corso Lodi 108 - Telef. 58.42.26
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L'efficace partecipazione a questi convegni di una numerosa
schiera di studiosi e di professionisti di evidente valore, con-
sente gia di raccogliere un materiale veramente prezioso spe-
cie per le concrete applicazioni pratiche in esso contenute.
L'accompagnare la presentazione logica di ogni soluzione con
la ricerca della realizzazione effettiva e della convenienza di
essa, & gia un risultato positivo tipico di questi convegni ed
& dote significativa della mentalita latina, ma anche dimostra-
zione di serietd e di capacna inventiva. Appare pertanto lar-
gamente meritato da tutti i parteclpanh un pubblico plauso;
ad esso ci & dato di potere associare anche quello dei lettori
che hanno fatto a questi convegni una calorosa accoglienza.

’I‘ré le soluzioni fin qui proposte per il II tema (9omgndo
2 distanza, via radio, della frequenza di accondo di un ricevitore

a supereterodina) si & visto a pag. 792 (fascicolo N. 25), quella .

proposta dall’Egr. Sig. M. Marcucci. Essa consiste in un oscil-
latore piezoelettrico modulato da un rivelatore per corrente

di griglia con reazione e ricorre ad una frequenza portante lo-

cale uguale alla frequenza intermedia del ricevitore. A tale scopo
si fa uso di un trlodo-fpentodo ECL80 e si fa rilevare che l’ali-
mentazione. di esso non & gravosa in conseguenza alla portata
ambientale richiesta.

Sullo stesso tema interveniva anche il Sig. Antonio Bucci di
Capua, annunciando una soluzione elettr.ca e meccanica in-
dubbiamente elegante ed originale. Di essa si comunicano ora
le precisazioni di dettaglio promesse. Egli scrive.

« Preg.mo Sig. Direttore. Sono grato all’Egr. Sig. M. Mar-
cucci per avere voluto prendere in esame la mia soluzione ed
anche per le osservazioni che ritengo giuste. E’ infatfi presup-
posto che Uaccordo si riferisce ad un numero limitate di stazio-
ni, il che avviene anche e, con piii evidenza, nel caso dello sta-
dio a reazione riportato im tale sede.

1l tempo di ritardo del relé conseguente al valore della co-
stante di tempo del circuito di eccitazione, appare invece meno
importante in pratica, purché se ne tenga conto nella scelta e
nells messa a punto del relé stesso.

Si puo anche dire che queste problema si risolve, almeno
in parte da sé, nel senso che si deve adoperare un relée di note-
vole sensibilita. Intendo aenche chiarire une questione, eviden-
temente frascurata daj partecipanti. Per lalimentazione di un
ricevitore-trasmettitore del tipo, per esempio, di quello del Sig.
M. Marcucct, occorre la rete a c.a.; da qui il dubbio circa il
carattere di portatilita e di autonomia, chiaramente richieste. De-
sidere comunque esprimere all’Egr. Sig. M. Marcucci i sensi
della mia ammirazione per l’assiduo e prezioso lavoro che Egli
svolge nel campo del radioapparati.

La soluzione da me proposta consiste in un piccole trasmet-
titore ad impulsi, funzionante all’incirca su 72 Mcfs, e di un

semplice rivelatore a superreazione. Il dispositivo di comando .

del condensatore varigbile comprende una ruota denfata che é
provvista di un certo nwmiero di arresti corrispondenti alle po-

sizioni di accordo sulle diverse stazioni che si vogliono rice-

vere. Il segnale, introdotte nell’ avvolgimento di eccitazione
del relé, provees l'abbassamente di una leva L che aggancia la
ruota dentata. Questo agganciamento cessa, quando manca il se-
gnale, per effetto della mclla di ritegno che wiporta la ruota
dentata nella posizione iniziale. Le diverse stazioni prescelte,
distinte da un numero sono riportate sw un disco selettore- del
tipe, per intenderci,. adoperato nei telefoni. Riportando a zero
il disco selettore si lancia un treno completo d’impulsi che pro-
voca la totale apertura del condensatore variabile di accordo. A
questo punto due contalti determinano una circclazione di cor-
rente nell’elettrocalamita di destra che é del tipo a pistone ¢
che trascina una funicella avvolta su un piccolo tamburo sdli-
dale con la ruota. Lo spostamento ded pistone fa quindi ruotare
la ruota motrice in senso contrario ¢ quello normale e provvede,
nel contempe, a ricaricare la molla. La completa introduzione del
pistcne coincide con la fotale chiusura del condensatore varia-
bile. Cid provoca Vaperture di un contatto per cui cessa {a cor-

~rente di eccitazione del relé; il mstone ritorna quindi nella po-

Szione di riposo e la fuuucellaf ¢ ini grado di riavvolgersk sull
tamburo per effetto di un’altra successione d’impulsi. Ricari-
candosi la ruote motrice | due terminali del braccie dél rele L
si avvicinano uno all’altro e sono allontanati al termine della
corsa da una molla antagoniste, in modo non dissimile a quanto
avviéné per le ructe libere dei velocipedi.

Il 1l tema ha interessato anche il Sig. Per. Ind. Benito Sorren-
tino di Catanzaro, operatore della stazione sperimentale
i1CRX. Egli scrive.

« Ho seguito con molto interesse le diverse soluzioni pro-
poste dagli intervenuti, Per quanto alcune dj esse si rivelino ri-
spondenti alle scopo e non prive di originalitd, mi sonc parse
in generale praticamente non agevoli ed anche poco convenienti
dal punic di vista economico.

Poiché chi ha proposto il quesito non ha precisato i fattori
caratteristici del ricevitore, mi e lecito formulare alcuni presup-

posti, per atro acceftabili in pratica, per pervemre ad una so-

luzione efficace e conveniente. Mi riferisco pertanto ad un rice-
vitore in cui le gamma delle onde miledie sia suddivise in! due
puti, e nel quale si effettui la conversione di frequéma me-
diznte un tubo a sezioni separate, del tipo per esempio del trw«—
do-esodo ECH42.

La soluzione consiste nel far pervenire al ricevifore, per via
radio, la tensione a frequenza locale. E’ quindi evidente che si
deve. provvedere ad interrompere il funzionamenfo delloscilla-
tere locale del ricevitore, il che pud avvenire, togliendo la ten-
siene di alimentazione di esso (per esempic quella dell’anodo del
triodo ECH42). Questa solugione applica il principio stesso della
conversione di frequenza, secondo il quald essa avviene quando
all’ingressc del miescolatore coesistono la tensione a frequenza
portante e quella a frequenza locale. Il trasporto vid radio della
tensione locale, appare effettuabile con facilifa.

La ricerca della stazione che si vuole ricevere & realizzata,
molto semplicemente, per tramite del solo condensatore varia-
bile dell’oscillatore. Cio pud infatfi avvenire, per quanto mani-
festamente in modo non perfetto, in conseguenza alle scarsa
estensione della gamma ed alle selettivita, normalmente non ele-
vata del circuito selettore. Inutile dire che il ricevitore s’intende
sprovvistc defla stadio amplificatore a« R.F., come infatti si
veliifica nella maggior parte della precduzione per uso domestico.

E’ facile anche rendersi conte che ner avere una buona con-
dizione di funzionamento, é sufficiente accordare il ricevitore
in corrispondenza di una frequenza mediamente compresa ak
centro di ciascuna gammga. Altrettanto pu6 farsi sulle onde corte
e con cospicua efficacia se nel ricevitore si & attuato l'accordo
a bande allargate. -

A proposito dell’oscillatore per il comando a distanza, si
precisa che esso p.d realizzarsi con qualsiasi disposizione ma
che, per evitare delle instabilita, quali anche quellel provocate,
per esempio, dallz mano dell’operatore, & preferibile la connes-
sione e.c.o. ed un’adeguata schermatura del circuito osci[lante.
Una potenza di alimentazione (input) inferiore ad 1'W & sicura-
mente pil che adeguata.

Interviene G. Termini.

- A proposito .del 11 tema sj sono raccolte tre soluzioni, chias
ramente attuabili in pratica. La prima, suggerita dal Sig. M.
Marcucci, pud essere accettata nel caso che l'ascolto sia pre-
visto per le sole stazioni locali, il che € del resto quanto normal-
mente avviene, La seconda soluzione presentata dal Sig. 4. Buc-
ci, si distingue per originalita ed & da ritenere soddisfacente, ma
si rivela meccanicamente laboniosa. Al Sig. 4. Bucci va anche
dato il merito di essersi allontanate con il propric estro dagli al-
tri suggerimenti. La terza soluzione, proposta dal Per. Ind. B.
Scrrentine, & particolarmente notevole per semplicita ed effi-
cacia, anche se discende da alcuni presupposti (suddivisione in
due parti della gamma per le onde medie, convertitore con tu-
bo a sezione separate) non specificatamente esposti, ma. facil-
mente riscontrabili in pratica.
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Ritengo pertanto di poter ritenére conciusa e soddisfacente
la discussione del secondo tema ed avverto i partecipanti di ave-
re infermato di esse it Comm. A. V. di Milano, lettore di « ra-
dictecnica-1clevisicne ».

Nel IV tema, formulato dal Sig. Aldo Missaglia di Milano
(pag. 769, 'N. 24), si chiedeva di indagare sullz possibilita ¢
sulle convenienza di adoperare il telaio per il positivo, anziché
per il negativo dcl potenziale di alimentazione degli anodi ¢ delle
griglie schermo dei tubi. Sono intervenuti nella discussione :
il Sig. G. Bottoni di Napoli che ncn ha rilevato aleuna differenza
concettuale ¢ realizzativa fra le due soluzioni, il Sig. Franco
M. di Roma che ha riconosciuto la proposta attuabile ma senza
alcun vantaggio, ed il Sig. M. D. di Milano che invece ritiens
questa proposta non accettabile.

Interviene ora il Sig. Perito Ind. Benito Sorrentin> di Catan-
zaro, che scrive.

« L¢ risposte fin qui date wisultano avere un carattere evi-
dentemente. penerale e non affrontanc né quindi risolvono il
problema se sussistono e quali sono gli eventuali vantaggi.

Una prima osservazione da fare & che, la questione si pre-
senta, almeno concettualmente, per ogni qualsivoglia apparec-
chiatura rudioelettrica e che la vealizzazicne effettiva con l'uno
o con lUaltro sisterma dinende dall’insieme dei vantaggi che sf
raggiungonc. Cio perta ad indsgare in dettaglio sulla por-
tata pratica dei due sistemi. Quella con il positive o mas-
sa ¢ senzqg dubbie una soluzione raramente adottata in pra-
tica, specie integralmente. Occorre anzitutto invetire (rispetto
all’altro procedimento) le connessioni agli elettrodi dei vari {ubi
che richiedono di essere collegati all’alimentatore. Connettendo
per esempio 'anodo al felaio ed il catodo al polo negative, ov-
vigmente isolato dal telaio, & necessario avere un frasformatore
di accensione per ogni tubo, in quanto, nelle maggior parte dei
casi la tensione fra il filamento ed i catodo non pud essere su-
periore @ 100 V circa. Risultando gli anodi a pofenziale (c.c.)
zero rispetto al telaio, si ha un maggior limite di sicuvezza, per
I'eventuale trasformatore di uscita, contro le sovratensioni pro-
vocate dalla possibile assenza del carico. Tale &, per esemiio,
i" caso di uno stadio finale @ B. F. ed & evidente che il proce-
dimenfo proposto pud witenersi, per tale fatfo, realmente utile.
Esso & adcttato infafti nel trasmettitdre BC610, pii precisamen-
te nel modulatore che comprende un push-pull di 243 seguito
dr uno stadio finale, sempre in push-pull, realizzatc con ue
tubi 100TH, con il quale si modula un tubo 250TH. L’alimen-
lazione dej tubi 243 avviene conneltendc ¢ massa il p'o posi-
tvo. Cid & faito per poter connettere i quattro stadi ad un solo
alimentuic. v ¢ er poter adoperare il pole negativo per polaviz-
zare { tubi 100TH. 807 @ 250TH. Olfre a cio la tensione dispo-
nibile, che raggiv..ze un valore massimeo di 300 V & adoperata
per anmidlare la corrente anodica dei tubi modulatori 100TH,
durante la trasmissione radiotelegrafica.

Si pud quindi concludere che il procedimento proposto pud
presentare cffettivamente dei vantaggi e che esso pud essere con-
siderato casc per caso. Evidenti invece i vantaggi dell'altra di-
sposizione normalmente adottate e che si ritiene inutile ripetere.

Interviene G. Termini.

Dall’ esposizione del Per. Ind. Benite Sorrentino, appare
chiaro che non pud respingersi a priori la soluzione prospettata,

anche se molto spesso essa nom pud essere accettata. Ritengo
pertanto di poter considerare conclusa la discussione sul v
tema ¢ ringrazio gli studiosi che vi hanno preso parte.

Per quanto riguarda il V tema, formulato dal §'g. Michzle
Babbini di Firenze (accensione e spegnimento di un ricevitore
ad ore prestabilite), si ha una comunicazione di rilevante im-
portanza dellEgr. Sig. Dott. Ing. Albzsrte Srati (i1TLM) di
Udine. Egli scrive. .

« La realizzazione di quanio si domanda pud avvenire in
infiniti modi. Posso comunque segnalare che ho brevettato un
orologic a combinazioni infinite per comandare il rele o qual-
siasi ora e minuto. A tale scopo & sufficiente inserire su un ap-
posito pannello due sole spine in corrispondenza dell’ora e del
minuto dell’organo (relg) che si vuole comandare, per avere la
possibilitd, non solo di accendere e spegnere 'apparecchic ra-
dic, bensi anche per avere una sicura sveglia, per accendere,
la luce elettrica, la cucina eletfrica, il termosifone, ecc. ecc. La
costruzione di questa apparecchistura & eseguita in esclusiva,
dafla ditte E. Boeselli di Milano, né & possibile, per ovvie ragioni,
descriverne il funzionamento su queste pagine.

Interviene G. Termini.

Mi & grate porgere il pil vive ringraziamento all’ Egr.
Dott. Ing. Alberto Strati, per la Sua gradita comunicazicne. Ri-
tengo che il Sig. Michele Babbini di Firenze possa considerare
largamente risolto il problema formulato.

Su questo tema & anche pervenuta un’interessante soluzione
proposta dal Sig. Antonio Bucci. Essa sara illustrata nel fasci-
colo N. 27.

11 11T tema riguarda la ricerca dello schema di un televisore
con non pin di 8 fubi ed ha gia visto gli interventi : del Sig. 4.
S. del Politecnico di Roma, del Dotf. A. Conti di Lugano, del
Sig. F. Cossa di Torino ed infine dello scrivente che ha annun-
ciato una soluzione, per altro non esposta.

Sull’argomento interviene anche il Sig. Bartolomeo Ravotti
di Mondovi, abbonato a « radiofecnica - felevisione ». Di esso
st dira nel fascicolo N. 27 per evidenti ragioni di impaginatura.
In tale sede si riportera anche una interessante comumicazione
del Sig. Perito Ind. Giovanni Limonetti di Modena, in merito
al VI tema (fascicole N. 25, pag. 793) proposto dal Sig. Sergio
Ville di Bergamo (funzionezmento ed applicazioni dei quarz
luminescenti).

Si precisano ora gli argomenti del VII ¢ de’’VIII convegno,

Vil TEMA
nroposte dal Sig. Giovanni Laure di Napoli.

Si vuole sapere se allo stato attuale della tecnica si pud rite-
nere assurda, o quanto meno inutile, ricercare la possibilita
di sostituire nei ricevitori i tubi ele{tran’c’ con un alr> ar
gano capace di assolvere le medesime funzioni.

Vil TEMA

proposte dal Sig. E. Lucarini di Firenze.

Perché non pochi tubi, specie s= per alissme frequenze,
quale & il pentodo EF80, hanno duz diversi piedini (1 e 3
del portatubi noval, in questo caso), connessi allo stesso elet-
trodo che & il catodo?

ESERCIZI DI TELEVISIONE

A. Quali sono le differenze sostanziali che distinguono l‘oscil.
latore classico di blocco dall’oscillatore secondario?

B. Per quali ragioni la conduttanza differenziale 192/Vg2 puo
risultare di segno negativo?

C. Esprimere concettualmente per quali ragioni i si serve
di una conduttanza negativa per ricavare una fensione alfer-
nativa persistente.

D. Precisare il segno del potenziale indotto per via elettro-
statica dalla griglia schermo sulla terza griglia del pentodo
riportato nella fig. 63.

E. Perché & detto nel testo che gli impulsi di sincronismo
S applicati alla terza griglia del tubo EF50 (fig. 65), devono
essere di fase positiva?

F. Descrivere brevemente il ciclo di funzionamento deilo
schema dato nella fig. 66, nel caso che Iamplificazione del
triodo T2 sia inferiore, anziché superiore come richiesto, a
quella del triodo T1. :
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CONSULENZA DI TIPS

(P. SOATI

111. Licenze radiocomando. Rinnovo certificati R. T.

Sigg. Vitale E., Milano - Bian:hi G., L.v..ne.

19} Al suo quesito circa il permesso che le interessa il Mi-
nistero non ha potuto dare una risposta precisa dato che le li-
cenze inerentl i radicamatori e le attivity collaterali sono iut-
tora in elaborazione.

2°) Il rinnovo del Certificato di Radiotelegrafista per 1'im-
barco a bordo delle navi mercantili & possibile ottenerlo trasmet-
tendo, al Ministero delle Poste e Telecomunicazioni - lspet-
torato Generale delle Telecomunicazioni - 1 seguentj documenti :

a) domanda in carta da bollo da lire 32, b) il vecchio titolo
da restituire, c¢) due fotografie formato tessema e di cui una
applicata su carta da bollo da lire 32, debitamente legaiizzata
dalle autoritd competenti, d) ricevuta di versamento di L. 400 ef-
fettuato sul c.c.p. n® 1/26966 a favore dell’Ufficio del Registro
(tassa brevetti - Mod. Tasse e concessioni), ¢) ricevuta di ver-
samento di L. 400 effettuato sul c.c.p. 1/31840 a favore del Mi-
nistero delle Poste e Telecomunicazioni - Ispettorato T.r.t. mod.
CH8-quater-proventi radiotelegrafici).

3°) E’ gia stato riferito che il Ministero ha confermato chz
i permessi provvisori per i radio-amatori valgonc soltanto per
stazioni fisse : essi non somno concessi per stazioni mobili ter-
restri e tanto meno navali. L’art. 5 della legge 14/3/52 confer-
ma : « le sanzioni previste dai precedenti articoli 1 e 3 si ap-
plicano anche se i fatfi siano commessi a bordo di navi nazionali
quande gli apparecchi od impianti predetti non sianc omologati
o tollerati secondo le particolari norme che regolano i servizi
radiomarittimi ».

112. Ricevitori UKW. Uso del convertitore,

Sig. Riccardi G., La Spezia.

Si tratta di un ricevitore di costruzione -tedesca (costruito
anche in Italia) atto a ricevere segnali su frequenze fra i 27
ed i 33 Mc/s. E’ costituito da un complesso di sette valvole del
tipo RVI2P4000 aventi le seguenti funzioni, Amp AF + Mesc.
+ Osc. + Ampl. MF + Ampl. MF + Riv. ¢ CAV + FIN.

L’alimentazione normale & prevista per un sulvoltore ali-
mentato a 12/V. La media frequenza ha un valore di 3030 kc/s.
Questo ricevitore pud essere usato vantaggiosamente per la ri-
cezione sui 28 Mc/s, non & perd consigliabile effettuare le modi-
fiche da Lei indicate. La cifra che le & stata chiesta & veramen-
te esagerata. Un ottimo convertitore le costera notevolmente
meno ed oltre permetterle la ricezione su tutte le gamme, a
mezzo di bobine intercambiabili, le dara certamente maggiori
soddisfazioni.

Quindi, riferendomi alla seconda parte della sua lettera,
personalmente ritengo che l'unica (ed ottima) soluzione che per-
metta il conciliare le sue esigenze tecniche con quelle economi-
che sia ocuella del convertitore.

113. Spettro delle radiazioni elettromagnetiche.

Merati G., Saronnc.

Per ricordare con una certa faciiita la classific.zione delle
radiazion; elettromagnetiche che esse comprendone 70 ottave
(rapporto di ognj ottava 2[1) suddivise in sette serie di dieci
ottave ciascuna (in ogni serie le ottave si susseguonc nel se-
guente modo : 0.1-0.2, 0.2-0.4, 0.4-0.8, 0.8-1.6, 1.6-3.2, 3.2-6.4.
6.4-12.8, 12.8-25.6, 25.6-51.2, 51.2-102.4)

1.a serie - lunghezza dell’ ordine del millimicronmicron (10°°
micron), propria dei raggi gamma;

2.2 serie - Junghezza dell’ordine del micronmicron (107%., mi-
cron), propria dei waggi gammiz;

3.a serie - lunghezza dell’ordine del millicron (10" micron),
propria dei raggi X;

4.a serie - lunghezza dell’ordine del micron, propria dei rag-
gi ultravioletti, luce, raggi infrarossi;

5.a serie - lunghezza dell’ordine del millimetro (10 ° micron),
propria dei raggi infra rossi, glagoleva, onde ultra-
corte

6.a serie - lunghezza dell'ordine del mefro (10%micron), pro-
pria delle onde ultracorte, cortissime, cc.te;

7.a sevie - lunghezza dell’ordine del chilometro (20° micron),
propria delle onde medie, lunghe, lunghissime.

Il micron corrisponde ad un mgllesimo di mi'limetro (e non
ad un millionesimo come da lei indicato). Sovente la lunghezza
delle radiazioni & indicata in unitd dngséron. Ogni unitd An-
gstron equivale a 10~* cio¢ ad 1/10000 di micron.

L’altra domanda esula completamente dal carattere della
nostra rivista.

114. Gli vitrasuoni e gli animali.
Sig. Croce G. Salerno.

La sua lettera relativa esperimenti di emissionj ultrasonore
da parte degli animali & veramente interessante. Pero i feno-
meni che Lei mi segnala nei confronti del cane mi sembra
siano di carattere del tutto diverso a quello segnalato nella ru-
brica « Telescrivente » del numero scorso a proposito del pi-
pistrello e del pesce radar. Infatti il cane almeno in base a
quanto & stato constatato a tutt’oggi non ha la possibilita di emet-
tere, come nel caso suddetto, dei segnali aventi frequenze anche
superiori ai 30 kefs.

Questo fatto permette di addestrare i cani ad ubbidire a dei
comandi trasmessi a mezzo di un fischio, avente la possibilita
di emettere frequenze ultrasonore, i quali naturalmente non so-
no percettibili all'orecchio umano.

115. Denuncia di apparecc.hi radiotrasmittenti.

A tutti [ radio-amatori ed ai possessori di apparecchi radic tra-.
smittenti.

IL MINISTERO DELLE POSTE E DELLE TELECOMU-
NICAZIONI fa presente che, a seguito delle disposizioni ema-
nate con la legge 14 Marzo 1952 n. 196 i privati che detengano
apparecchi trasmittenti adatti a radiocomunicazioni di qualsiasi
natura, SIANO O NON muniti di licenza ministeriale di cser-
cizio sono tenuti alla tempestiva denunzia, all’autorita locale
di P. S. ed al Ministero P. T., del proprio apparecchio ira-
smittente.

I Radioamatori dovranno comunicare al Ministero P. T. -
Ispettorato Generale delle Telecomunicazioni - Servizio T. RT.
Divisione 11 Radio - le caratteristiche tecniche del trasmettitore
impiegato.

I leftori che si valgono di questa rubrica sono pregati di inviare
le loro richieste @ RADIOTECNICA - Via Marconi 34a,
Sesto Calende (Varese).

bita P. ANGHINELLY

Scale radie - Cartelli pubblicitari artistici
Decorazioni in genere cu vewo o su metano)
LABORATORIO ARTISTICO

Parfetta attrezzatura ed Organizzazione. Ufficio Progettazio-
ne con assoluta Novitd per disegn! su Scale Parlanti - Car-
telli Pubblicitari - Decorazioni su Vetro e Metallo - Produ-
zione garantita insuperabile per sistema ea Inalterabili.
ta di stampa - Originalitd per argentatura colorata -
Consegna raplda - Attestazioni ricevute dalle pid importanti
Ditte d'ltalia - Sostanziale economia - Gusto artistico
Inalterabilita della lavorazione

MILANO

Via G. A. Amadeo, 3 - Tel. 299.100 - 298.405
Zona Monforte - Tram 24 - 28 - Autobus O ~ E

Radic Electa
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TELEVISIONE

LEZIONE X

Si prosegue nello studio dei generator] di tensione a denti
di sega con tubo a vuoto, iniziafo ¢ pag. 794 (N. 25, dicembre
1952). Dope avere esposto il principio di funzionanrenfo dei ge-
neratori dji blocco, si-& studiato uno schema tipice molo sp2sso
adoperato per la tensione a frequenza di quadro. Successiva-
mente si é accennato agli oscillatori secondari di blocco; si
riprende ¢ si conclude ora questo argomento.

In seguitc dope avere rilevato ’esistenza di una conduftanza

differenziale negativa nell’interno di un tubo a cinque eletiro-

di, consegucnte afla presenza di um campo eletfrico frenante, si
studiano i generatori che sfrutfano tale effetto Per wltimo si in-
comincia a studiare il multivibratore, anch’esso larggmente adot-
tefc nei ftelevisori moderni.

40. Generatori secondari di blocco.

11 problema di costruire una tensione a denti di sega ¢ an-
che risolto con un generatore di blocco avente una frequenza
propria di funzionamento molto pit eslevata dj quella d’in-
terruzione. Quando cid avviene si parla di generatore seconda-
rio (squegging oscillator nella letteratura ingiese). Esso si di-
stingue dal generatore classico per il diverso valore del coeffi-
ciente: di mutua induzione M che & infatti in tal easo, molto me-
no elevato. Cosi facende il tubo risulta conduttore durante un
intervallo di tempo infericre ad una semialternanza ed & quindi
aumentato il tampo richiesto dalla scarica.

I gencratori secondari sono capaci di soddisfare le ssigenze
pratiche ed hanmo il vantaggio, rispetto a quelli di tipo clas-
sico, di presentare meno difficoltd costruttive. L’aspetto pratico
di un generatore siffatto & dato nella fig. 59. Adoperando i due
semiavvclgimenti di una bobina per 467 Kcfs, la frequenza pro-
pria deli'cscillatore risulta compresa fra 4 ¢ 5 Mcfs. Il tempo
di funzionamento del tubo ¢ quindi, il periodo di ritorno della
tension= a denti 1 sega, dipende dal valore medio della cor-
rente di griglic. La frequenza della tensione a dente di sega
rud variare con continuita per tramite di R4.

r4 1 fattori che pilt specificatamente influiscono sul fun-
7ionamento di un generatore di questc tipo si comprende il va-
lore del rapporto L2/r- Cd, in cui r rappresenta la resistenva
e Cd la capacitd distribuita del circuito; questo rapporto mi-
sura 1’'impedenza del circuito accordatc da Cd ed occorre che es-
sz sia quanto pitt possibile elevata: cid spiega perché non si
ricorre ad un condensatore.

41. Generatori a dente di sega dsl tipc a campo frenante.

Un modo abbastanza semplizz per avere una tensione a
denti di sega caratterizzata da notevole lirearitd, & quella di
sfruttare 1a conduttanza (differenziale) negativa che si rileva
nella curva caratteristica ig2/ve2 (intensita della corrente di gri-
glia in funzione della tensione stessa di griglia schermo).
Quandoe ci¢ avviene si ha il generatore per effetto transitron.

Per comprendere come cid pcssa avvenire, giova esaminare
anzitutto le curve riportate in fig. 60 per cinque diversi valori
della tensione di polarizzazione. Esse dimostrano che col cre-
scere della tensione applicata alla griglia schermo (per esem-
pio andando da 40 V a 60 V, quando & Vgl = — 0,25 V),
l'intensitd della corrente di griglia schermo diminuisce (da 3
mA 2 circa 2 mA) anziché aumentare. La cosa & spiegata dalla
presenza di un campo elettrico frenante (per tale fatto si parla
anche &i condulianza differenziale negativa a campo frenante),
conseguente ai vari potenziali applicati al sistema elettrodico,
dai quali dipende appunto la ripartizione fra i diversi elettrodi
del flusso elettronico emesso dal catodo.

Ci si rende contd di ¢id esaminando lo schema della fig. 61.
Gli elettronj provenienti dal catode pervengono alla seconda
griglia e si suddividono in due parti. Una parte & ricevuta im-
mediatamente dalla griglia schermo 2 da luogo ad una corrente
la cui intensita dipende largamente dal potenziale Vg2 ad wessa
applicato. L’altra parte attraversa le spire della griglia scher-
mo € si dirige verso 1'anodo. Questi & perd raggiunte soltanto
dagli elettroni animati da velocita sufficiente a vincere il cam-
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po elettrico (frenante) provocato dalla tensicne (ncgativa rispet-
to al catodo) applicata alla terza griglia. G)i clettroni viag-
gianti a velocita inferiore invertcnc il sénso del moto per effet
to del campo elettrico della griglia schermo e pervengono su
di essa anziché sull’anodo. Cio dimostra che tra gli elementi
influenti D’intensita della corrente di griglia schermo occorre
annoverare anche il potenziale della terza griglia. Infatti ad un
wumente positive di Vo3 (ossia ad una diminuzione del valore
assolute di — Vg3) si ha un aumento della la e quindi una
diminuzione della 1g2. :

La conduttanza differenziale (trunsconduttonza) esistente fra
questa coppia di elettrodi (g2-g3) vale quindi dI2/dV3 ed & di-
segne. negative Da cid il trotte discendente delle curve carat-
teristiche riportate in fig. 60. L'effetto che ne consegue, fa-
cende funzionare il tubo in questo tratto, & pertanto equiva-
lente: a quello di una conduttanza negativa uguale a dig2/dve2,
‘n cui con d si & indicato una variazione infinitesima della °
grandezza stessa.

Da tale proprieti discende la possibilita di creare un ge-
neratore autoeccitato, atto cice a fornire, per esempio, una ten-
sione alternativa persistente. Affinché cid avvenga occorre in-
fatti che la resistenza fotale del circuite differenziale (ciog per

L-4Vb

Fig. 61

Fig. 62

le sole componenti alternative) rappresentante la connessione
di un circuito oscillante con un tubo, sia di segno negativo. Si
ha infatti in tal caso un’erogazione di energia (regime genera-
torico) anziché un assorbimento. Si pud facilmente dedurre da
cid che.un circuitc oscillante e quindi a resistenza positiva
Rp) & sede di una corrente alternativa persistente quando esso
¢ shuntato d una resistenza negativa (Rn) (fig. 61) di valore
assoluto tale da dar luogo ad una resistenza risultante
iRn’ —_‘Rn "Rpl‘

IRn| + |Rp!
di segno negativo. Cid & infatti quantc avviene connettendo il
circuito oscillante tra il catodo e la griglia schermo di un pen-
tode funzionante appunto in modo da avere una transconduttan-
za differenziale g2-K negativa. Per tale fatto lo schema della
fig. 62 & in grado di produrre una tensione alternativa persi-
stente.

Da quanto si & detto sul funzicnamentc in regime genera-




torico sinuscidale di un tubo avente tra una coppia di clettrodi

una conduttanza differenziale negativa, si desume 1a possibi-

lita di ricavare anche una tensione a denti di sega.

1 generatori di questo tipo scno anche detti per effetto transi-
fron ed assumono |'aspetto riportato mella fig. 63. Questi dif-
ferisce dalla disposizione di principio della {ig. 61, per avere
sostituite il generatore di tensione Vg3 con il condensatore
Ct, nonché anche per la presenza nel circuvito ancdico di un
resistere R e di un condensatore C. Il funzicnamento di que-
sto generatcre pud essere ccsl spiegato.

Il condensatore C si carica per tramite di R che & connesso
al 4+ Vb. Per tale fatto la tensione ai capi di esso si eleva =d
aumenta il potenziale di alimentazione dell'anodo- Ha quindi
inizio un: corrente anodica che annulla la carica accumulata dal
condensatcre. Da cido una conseguente diminuzione della cor-
rente anodica chz censente ['inizio di un nuove periode di ca-
rica. Il potenziale ricavato al capi di C segue pertanto un anda-
mento a dente di sega del tipo rappresentato nel diagramma
della fig. 64 a che riporta in b il corrispondente andamento della
tensione che si viene ad avere sulla griglia schermo. Questi
& spiegato dal fatto che durante la scarica di C aumenta la Ja
© per cui, diminuendo Ig2, aumenta la Vg2.

La frequenza della tensione a denti di sega, cosi ottenuta,
& inversamente proporzionale alla costante di tempo R.C., pur-
ch2 teord la resistenzi R sia sufficientemente pift elevata della
esistenza differenziale negativa che si ha durante il periodo di
scarica del condensatore. Questa resistenza dipende dal poten-
ziale medic, negativo rispetto alla grielia schermo. che & appli-
cato alla terza griglia per tramite di Cl =d & pertanto svidente
che 1] valore di C1 & legato ai valori di R «~ di C.

Un generatore di questo tipe pud essere sincronizzato fa-
cendc pervenire degli impulsi di fase cositiva alla gl c¢d alla
¢3. Cosi facendo si provoca infatti la comparsa della corrente
anodica, il che & quanto dire che si da inizio alla scarica del
condensatore. In pratica € pitt conveniente applicare gli imaulsi
di sincrenismo alla griglia controllo anziché alta terza sgriglia.
Si evita infatti, in tal modo, di modificare {1 potenzale della gri-
glia schermc che & connessa alla terza griglia con il conden-
satore Cl.

Si osserva infine che nello schema della fig. 63 si pud
adecerare un pentedo EF42 e che, in questo caso, il resistore
Rel non deve avere un valore superiore a 10 K-ohm. mentre
cceerre che . Rg2 sia di 50 K-chm. Gli altri valer; dipendono
dalla frequenza della tensione a denti di sega che si vuole
ottenere.

Merita ora esaminare una variante proposta nei generatcri
di questc tipo da W.T. Cocking (Wireless World LII, p. 176,
1946, N. 6). Questa variante consente nello sfruttare I'effeifo
Miller in un tubo 2 transconduttanza negativa. 11 funzionamen-
to dello schemnx tipico. che & dato in fig. 65. & cosi spiegato.
Il condensatore C riceve una corrente di carica per tramite di
R per cui si eleva Ja tensione ai card di esso. Questa iensione

. non raggiunge perd il valore Vb in conseguenza alla caduta di
tensicne provocata dal resistore Ra. E’ quanto dire cioé che,
per tale fatto, 1'armatura di C ccnnessa all’ancdo. ha un po-
tenziale inferiore a quello di Vb. Oltre a cio questo potenziale
diminuisce cen il proseguire della carica di C perché, aumen-
tando con questa il potenziale positive di griglia. sumenta P’in-
tensitd dzlla corrente anodica od aumenta quindi anche la ca-
duta di tensione provocata dal resistore Rz, Cio porta ad af-
fermare che la diminuzione del potenziale ancdico risulta uguale
a k volte 'aumento del potenziale di griglia. Si da cioé origine
ad uno stato di cese identico a quello che si avrebbe caricando,
per tramite di R, un condensatore connesso fra griglia = ca-
tedo di capacita :

C'=(1+ Xk C.

In cid consiste apounto il cosi detto effctte Miller. E’ facile
ora comoprendere quel che avviene considerando che il pro-
cesso di carica interessi una capacita C’ anziché la sola capa-
cita C. Con il procedere della carica aumenta !'intensitd della
corrente ancdica e auella della griglia schermo, per cui dimi-
nuiscono i potenziali relativi a questi due clettrodi. Questa
variazione prosegue fino a quando si raggiunge la curvatura
della caratteristica anodica la/Vg. in cui cioé la corrente anodica
assume un valgre costante.

) Al termine di questo processo il potenziale ancdico risulta
largamente infericre a quello della griglia schermo per cui.
avends una ccrrente di griglia schermo elevata. & anche ele-
vata la caduta di tensione provocata da Rg2. Segue, per via
eletfrostatica (pitt precisamente, per la presenza di Cl) una
tensione negativa sulla terza griglia per cui diminuisce ulterior-
mente la corrente anodica ed aumenta quella della griglia scher-
mo. L’aumento avviene con legge esponenziale = si accompagna
ad una rapida diminuzione della corrente anodica. Da questo

_statg di cose si ritorna alle condizioni iniziali facendo pervenire
alla terza griglia un impulse di sincrenismo S di fase positiva.

Fig. 64
Ve

Vg2

Fig. 66

Fig. 65

Ricompare infatti con cid la corrente anodica per cui si an-
nulla la carica accumulata da C.

Un generatore di queste tipo dia una tensione a dente di
sega caratterizzata da notevole linearita. Lo schema della
fig. 65 & stato riportato su « Electronic Application Bulletin »
(Vel. X, dicembre 1948, N. 1, pars. 27) e si riferisce ad una fre-
quenza di funzicnamente di 60 c¢/s. La tensione Vo ricavata dal-
I'anodo & di 130 V circa fra picco e picco; il pericdo di ritorno
avviene in 1/50 di quello di andata.

42. Principio di funzionamento dei multivibratori.

Per costruire una tensione a denti di sega si conosce un'ul-
tima disposizione, anch’essa largamente adcperata = che di-
scende dal multivibratore classico. Uno schema tipico, molto
spesso incontratol in pratica, € dato in fig. 66. Il funzicnamento
avviene come segue. Inizialmente il tricdo T1 & all’interdizione,
la corrente anodica di esso & nulla =d il condensatore C & cari-
cato attraverse R. Da cid un aumento del potenzia'e ancdico, per
cui appare la corrente anodica e si inizia la scarica di C. Con
il crescere della corrente ancdica cresce anche la tensione ai capi
di R1, per cui aumenta anche la tensione negativa di polarizza-
zione del triodo T2. Di questo stato di cose ¢i si rende conto
agevcolmente considerando che il catodo de] triodo T2 & colle-
gato al catodo del triodo T1 e che, per effetto di R, si ha una
tensione positiva fra catodo = massa che cresce col crescere
della ccrrente’anodica di T1 e che si traduce in una tensione ne-
gativa di polarizzazicne parimenti crescente. Per tale fatto la
corrente anodica di T2 diminuisce, per cui aumenta il pcten-
ziale anodico. Questa variazione di potenziale & trasferita alla
griglia del tricdo T1. mediante il condensatcre Cl. Avviene
ciog, pitt precisamente, che 'armatura di Ci connessa all'anc-
do del tubo T2 riceve una carica negativa, conseguente alla
corrente anodica e che, per induzione clettrostatica si mani-
festa una carica positiva nell'armatura collegata alla griglia di
T1. Nel caso. per altro agevolmente- realizzato in pratica, che ia
griglia di T! riceva un wpotenziale positive pil elevato di quello
negativo provocato da R1, la corrente di T1 aumenta rapida-
mente -€ la carica accumulata da C & dispersa in un tempo pari-
menti breve. Cio & infatti ottenuto quando 1" amplificazione
ottenuta dal triodo T2 & superiore a quella di T1. Alla scarica
del condensatore C segue ora un altro periodo di carica, sempre
per framite di R. in quantc la corrente anodica di T1 risulta
cora nulla. Di cio =i si rende conto -osservandc che il poten-
ziale di griglia prcvocato per induzione clettrostatica da Cl &
pesitivo, come si & detto, € che, per tale fatto, si ha una cor-
rente nel circuitc di griglia. Da qui appunto la formazione di
una carica negativa su!l’armatura di C1 ocllegata alla griglia e
quindi il raggiungimento del potenziale d’interdizione.

Per completare lo studio di questo generatére occorre csser-
vare anche che il circuito di griglia del tubo T1 & interessato da
una costante di tempo alquanto elevata, concorrendo ad essa
anche la capacita dinamica d’ingresso in cui si considera cice
la capacita intsrelettrodica ancdo-griglia. II rapporto fra il
tempo di carica e quello di scarica del condensatore decresce
quindi con il crescere della frequenza di funzionamento.

Nel fascicolo N. 27 s; conclude lo studio dei generatori
di tensione a dente di sega. Successivamente si esaminerd in
dattaglio il processo di sincronizzazione di questi generatori. Si
completerd infine questo argomentc deducendo ’z cause e gli
effefti che pini spesso si accompagnano nel funzionamento
di essi.
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Sintonizzatore per televisori

5 CANAL
TUBI EF80 - ECCS]

G. TERMINE

Schema eleftrico.

Lo schema elettrico, che & dato mella fig. 1, comprende un
tubo amplificatore con griglia a massa (T1) ed un doppio triodo
(T2) per il cambiamento della frequenza portante. Con lo stadio
a radiofrequenza, oltre a non irradiare 1’oscillazione a frequen- Fig. 1
za locale. si ottiene di adattare agevolmente 1ingresso del rice-
vitore all'impedenza della linea. A tale adattamento si provvede
con l'induttanza L2 connessa in serie al catodo.

La disposizione adottata per il circuito d’ingresso ha pertan-
to un’impedenza molto bassa, per cui si viene ad avere una
banda passante di larghezza tale da comprendere i cingus canali
prescelti. Per fale fatto si rende inutile I'uso di un organo di

|

accordo. .
Dall’uscita del tubo T1 si va al triodo di sinistra del tubo
T2 attraverso una coppia di circuiti oscillanti accoppiati a tra- 5 s A
sformatore (L3, LA4). . \\
L’accordo avviene per tramite delle diverse capacitd in ~
giuoco, nonché mediante § compensatori 10 ed 11. il cui scopo & 1
di far fronte alle variazioni delle capacitd interelettrodiche che
avvengono passando da un tubo all’altro. s E
La tensione a frequenza leocale & ottenuta dalla sezion: di 3
destra del tubo T2. Lo schema adottato discende dal Colpitt. 2 \\
Per 1a regolazione accurata dell’accordo & previste il condensa- 1

tore variabile 22, che & collegato in serie al condensatore 2!
a variazione termica negativa di capacitd. Cid & fatto per opporsi
alle variazioni termiche di frequenza.

I} cambiamento di frequenza avviene oerché all’ingresso del

E D C
triodo di sinistra coesistono la tensione del canale a frequenza . di 4 v
portante e quella locale, introdotta per mutua induzione —= perno di comando
I 12.“.w, 15 g
F

Queste sintonizzatore & stato realizzato per i cinque canali
nrevicti per il servizie televisivo italiano Essi risultano cosi di-
stribuiti :

1, da 61 a 68 Mc/s
2, da 871 a 88 Mc/s
3, da 174 a 181 Mc’s
4, da 200 a 207 Mc/s
5

, da 209 a 216 Mc’s —
1o CANALE 1H
21 spire, filo 0,25 mm smaltato

All’uscita del sintonizzatere si ricavano tanto il canale vi-
deo gquantc il canale audio. Cid consente di realizzare il ricevi- —
tore oer il suono con il sistema a frequenza infercarrier.

La frequenza infermedia ottenuta pud ~=ssere comvresa fra o
21,5 Mcls € 22 Mcls. E’ pertanto possibile adoperare nella media T T T -
frequenza del ricevitore d’immagine, i filtri del televisore in- -5
tercarrier « Philips » con cinescopic MWH43-43, illustrate a 5H
pag- 658 (fascicolo N. 21, 1952). 20 CANALE

La banda passante di questo sintonizzatore & di circa 7 7 spire, filo 0,25 mm smaltato 2F
Mcls. Infine si osserva che. per prevenire gli accoppiamenti L
oarassiti attraverso 1 riscaldatori dei catedi, si sono connessi -
imoedenza L7 ed il condensatore 23.

Costruzione. 3» CANALE

\ .

1 dati cestruttivi delle bobine L1. L2, L3, L4, L5 ed L6 3 spite, filo 0,85 mm rudo 3E
sono qui raccolti unitamente ad i numleri corrispondenti ai con- i
tatti radiali del commutatore di selezione del canale. Questi 40 e 5° CANALE H
> del tipo usuale e comprende (fig. 2) cinque seftori, A-B-C-D- 2 spire, filo 0,85 mm L2 g
E e tre separafori schermanti F-G-H.

I tre settori C-D-E portano una sola serie di contatti. i e
settore 4 oltre ad avere sul fronfe la medesima serie di contatti
degli altri settori. ha sul refro un altro settore. B, che consente
?i clonnettere a massa le bobine L5 di accordo de] generatore 19 spire, filo 0,20 mm smaltato
ocale.

I settorj di commutazione ed i settori schermanti devono es-
sere mentati nell’ordine riportato in fig. 3. E’ indisoensabi'e o
manterere le distanze. ivi precisate, fra i vari ssttori, perche o 6
esse dipendono dalle dimensioni delle bobine. I terminali delle o
bebine scno ciod saldati direttamente ai con'atti dei settori ed

)

Lt
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agli schermi interposti fra essi. Per tale ragione gli schermi ri-
portano (fig. 2) quattro posizioni numerate corrispondenti a
quelle dei settori stessi. Esse precisano il punto in cui deve av-

venire: Ja saldatura det terminale della bobina connesso a mas-  § P

sa. E’ quindi ovvio che V’asse delle bobine forma un angolo di 1F

90° con la superficie dei settori e che le diverse bobine si sus- : [ L--i_- — “° 5.8

, ; - . . i, -

seguono all'esterno dei settori ed in corrispondenza dej contatti 10 CANALE - 61268 Mc/s 52 R 7 1¢

previstl. . ) . o 15 - 6 spire, filo 0,5 mm smaitato R .
Quando si sono fissate le bobine sul commutatore si defi- 14, 13 - 12 spire, filo 0,5 mm id. L L A 13

nisce la struttura del telaio nel quale, si avverte subito, si deve ! A ' w10

fare un’apertura rettangolare in prossimitd delle bobine pill vicine

ad esso. Il commutatore dev’essere montato sul telaio in modo

che le connessioni interposte tra gli eletfrodi dei tubi e le spaz- /=

zole di contatto dei rofori risultina estremamente corfe. Inutile - - 2F

dire che la posizione e 1’orientamento dei portatubi. nonechg an- S =—— LT ey

che quelle dei cc npensatori 10 ed 11 e del condensatore variabi- 6 R a2C

le 22, dipende dallh sistemazione del commutatore. 1l criterio 20 CANALE - 81--88 Mc/s L LB EFL o6

da seguire & ancomra rappresentato dalla necessitd di avere delle L5 - 5 spire, filo 0,5 mm smaltato « ’r."*,,a -_'_’

connessicni estremamesnte corte. Risolti questi problemi si rea- L4, 13 - 9 spire, filo 0,5 mm id. L — 20

lizza il circuito d’ingresso. L’impedenza L1 non deve assoluta-
mente accoppiarsi con 'impedenza L2 e con le bobine 1.3, L4
ed L5. Altrettanto ¢ richiesto per I'impedenza L7 (circuito del
filamento) il cui terminale dev’essere collegato direttamente o
auello del portatubi e che non deve assolutamente accoppiarsi
alle altre bobine.

Taratura. }
3o CANALE - 174181 Mc/s
Per I~ taratura si adopera un generatore di segnali modulati L5 - 2 spire, filo nudo da 0,85 mm
in ampiezza ed wun voltmetro elettronico. Questi & connesso L4 - 3 spire, filo nudo da 0,85 mm
all'uscita di un diodo al germanio che segue a non meno i L3 - 372 spire, filo nudo da 0,85 mm

due tubi amvolificatori (EF80) connessi al sintonizzatore

Si avverte che i compensatori 10 ed 11 non sono adoperati
in sede di taratura e che occorre mantenere la loro caoacity ad
un valere intermedio fra 1a massima e la minima capacita. L’ac-

. . . P 4o CANALE - 200--207 Mc/s
corde di ogni canale avviene per tentativi sulle frequenze
estreme modificando le dimensioni costruttive delle bobine, piit 50 CANALE - 209216 Mc/s
precisamente il passo (dislanzab fra le spire) ¢ la frazione di 15 - 1 spira e Yz, filo 0,85 mm
spira di ciascuna. E’ ovvio che tale pt‘ooe,dImento chiaramente L4 - 1 + 5/6, spire, fllo 0,85 mum
laborioso, & da seguire solo per il prototipo ) L3 - 2 spire, filo 0,85 mm

Nel prossimo fascicolo (N. 27) si daranno i dati costrutivi
del trasformatore di uscitae orizzontale dal quale si pud anche
ricavare un'E.A.T. di 14 kV.

V6 - 1.000 ohm / volt
® Tensionic.c.-c. a e V.U.:3-10- 100 - 300 - 1007 volt
® Correnti c¢. ¢.:-1-10-30 - 100 - 1000 mA
® Resistenze: da 19 1MQ ® Capaciid: da 1000 pF o 10 “F

V 10 - 5.000 ohm / volt
® Tensionic.c.-c.a e V. U.:3-10- 100 - 300 - 1000 volt
® Correnti c. c.: 3 - 10 - 100 - 1000 mA
® Resistenze:da l @ al M Q

V15 - 10.000 ohm /volt
® Tensionic. c.-c.a e V. U.:3-10- 100 - 300 - 1000 volt
@ Correntic.c.ec a,: 100 %A c.c.~1-10- 100 - 300 - 1003 mA
® Resistenze da 0 a 5 M& @ Capacita: da 1000 pF a 5 #F

~ GB 80 - 20.000 ohm  volt

® Tens.c.c.-c.a. e V.U.: 1 -3 -10-230-100 - 300.- 1000 - 3000 volt
"® Correnti c. c.e c. a.: 80.#A c. c.-03-1-3-10-20-100-1000 - 3000 mA
® Resistenze : da 02'Q a 30 MQ

MILANO
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Nel rapido incremento avutosi in questi ultimi anni nella tec-
nica dei tetevisori, ha apportato un contributo essenziale
I'industria dei tubi elettronici, pill precisamente quella di
avanguardia, quale & appunio rappresentata dalla « Philjps ».
Appare quindi utile ed in grado di agevolare i problemi rela-
tivi al progeito e alla realizzazione di questi ricevitori, una
raccolta ordinata delle caratteristiche tecniche e d'impiego
dei vari tubi. Cid ha inizio nel presente fascicolo in cui si

capacitd proprie e mufue di essi;

interelettrodiche ed una minore importanza del fenomeno di

I tubi « Philips » per TV sono appunto del tipo « futto

zioni di ciascun tubo, sono raccolti nella tabelle che segue.

b) di migliorare la stabilitt meccanica dell’edificio elettrodicc, che
piastring di base; per tale fatte si sone diminuite notevolmente anche le lolleranze per i parametri elettrici;
c) di agevolare la dispersione del calore attraverso le spine di contaltc; seguono a cid una minore variazione nelle capacitd

TUBI PHILIPS PER TV

& premesso anche un riassunto degli usi pit immediati sui
quali conviene richiamare I'attenzione dei tecnici. §i sono
precisate inolire les condizioni massime generali di funziona-
mento di ciascun tubo, per poter dare al tecnico la possi-
bilitd di ricercare altre applicazioni nella varieta delle solu-
zioni a cui € arrivata la tecnica moderna.

Si ringrazia la Spett. Ditta « PHILIPS » che ha fornito I'esau-
riente documentazione richiesta.

Fra i vari aspeiti costruttivi dei tubi elettronici, si & decisamente affermato quello « tutto vetro », iniziato dalle « Philips »
nel 1938. I vantaggi che si ottengono rispetto alla costruzione con zoccolo, invero imporfanti anche in altri campi, si sono
dimostrati essenziali per far fronte alle esigenze dei ricevitori per televisione. Si & infatti oftenuto in tal modo :

a) di diminuire la lunghezza dei reofori di gdduzione agli elettredi e di diminuire, in conseguenza, le indultanze e le

¢ sostenufe dalle spine di contatfo fissate nella

elettrolisi del vetro;

d) un aumento nei valori delle resistenza di entrataz e di uscita del tubo.

- vefro»n e comprendono dodici tipi. 1 riscaldatori dei cafodi di

dieci di essi ¢ precisamente del bidiodo EBS1, del dovpio triode ECC81, del triodo~peniodo ECLBO, dei pentodi EF80, PL81,
PL82, PL83 ¢ dei diodi PY80, PY81 ¢ PY82, richiedono una corrente di 0,3 A ¢ possono essere pertanfe connessi in serie.
I dafi relativi alla disposizione delle spine di contatto, al circuito del riscaldatore del catodo, allz struttura e alle applica-

Si riportano nel prossimo fascicole i dati tecnici ¢ d'impi
germanio Philips.

TUBO Zoccolo i If Strutiura Uso
EBI91 miniature 6,3 0,3 Bidiodo a sezioni Rivelatore A.M. - F.M. (Ricostruzione della componente continua,
separate regolazione automatica di contrasto, conirollo automatico della
frequenza di rigs, ecc.)

ECC81 noval 6,3 0,3 Doppio triodo a Amplificatore a R.F,, con catodo a massa, con griglia a massa, in

12,6 0,15 sezioni separate push-pull. Amplificatore a V.F. Separatore. Generatore della
tensione a frequenza locale, Mescolatore. Generatore della ten-
) sione a dente di sega.

ECL80 noval 6,3 0,3 Triodo-pentodo 1) Triodo: amplificatore di tensione a B.F., generalore autoecci-
tato. 2) Pentodo: separatore degli impulsi di sincronismo, ampli-
ficatore finale per il canale audio e per la frequenza di quadro.

EF80 noval 6,3 0,3 Pentodo Amplificatore di tensione, a radio frequenza, a frequenza intei-
media e a video frequenza. Convertitore di frequenza.

EYS1 reofori 6,3 0,09 Diodo Raddrizzatore per I'E.AAT. (extra alta tensione) di alimentazione
del cinescopio.

PL81 noval 21,5 0,3 Pentodo Amplificatore di uscita per la frequenza di riga.

PLB2 noval 16,5 0,3 Pentodo Amplificatore finale per il canale audio e per la frequenza di
quadro. :

PL83 noval 15 0,3 Pentodo Amplificatore finale a videofrequenza.

PY80 noval 19 0,3 Diodo Ricuperatore (damper).

PY81 noval 17 0,3 Diodo Ricuperatore

PY83 noval 19 0,3 Diodo Raddrizzatore a riscaldamento indiretto

EQ80 4,3 0,2 Enneodo

Rivelatore-limitatore per F.M. Amplificatore di tensione a BF.

e go di questi tubi. Successivamente si dird anche dei dicdi af
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La descrizione di questo televisore ha avuto inizio nel ja-
scicole N. 25 (pag. 788), in cui si sono riportati anche gli sche-
mi elethric dettagliati,

a) dell’ amplificatore d’ingresso e del converlitore di fre-
quenza,

b) degli stadi a media frequenza, all’ uscite dei quali si
comprendono i due diodi al germanic per la rivelazione e per
la ricostituzione della componente confinua,

¢) dell’amptificatore a video frequenza e dello stadio di se-
parazione dei segnali di sincronismo,

d) del cinescopic e relative circuito di alimentazione,

e) del circuite per il controllo automatico e manuale del
contrasto.

In particolare. nel fascicolo N. 25 si sono esposte le ca-
ratteristiche fecniche genera’i e si ¢ proceduto all’ esame del
ricevitore d’'immagine e di quello per il suono, del quale non
si era dafo lo schema elettrico.

Nel presente fascicolo, oltre a riportare gli schemi elet-
trici delle diverse altre parti, si studieno g stadi per [ movi-
menti di riga ¢ di quadro e si considera, per ultimo, il circuito
dell’ alimenfatore. Nel fascicolo N. 27 si esporrannc tutte le
fasi relative al montaggio meccanico ed a quello eleftrico. Si
dira anche largamente, in fine_della messa a punto.

6. Produzione e sincronizzazione della tensione a frequenza
di quadro (fig. 6).

Per costruire la corrente a frequenza di quadro si adopera
un triodo-pentodo ECL80 (V14). Nello schema si distingue,
pill precisamente, un oscillatore di blocco (triodo), seguito da
un amplificatore (pentodo). L’oscillatore di blocco riceve gli
impulsi’ di sincronisme attraverso una coppia di circuiti inte-
gratori (R2-C2, R3-C3). Il valore del condensatore di griglia
C4, & scelto in modo (10-000 pF) da agevolars il processo di
“sincronismo. La tensione a denti di sega, che & applicata al-
I'entrata del pentodo, & ottenuta dali’anodo del triodo, connes-
so al + 485 V attraverso i resistori R13 ed R11.

Il resistore R10 ed il condensatore (9, quest’ultimo con-
nesso in serie al condensatore di carico C7, servono a ricavare
una tensione positiva che & fatta pervenire al catodo ¢ che sl
traduce in una tensione negativa di polarizzazione del pentodo,
di valore sufficiente a raggiungere Dinterdizione durante il
periodo di ritorno della tensione 1 denti di sega. Questa tensione
negativa & infatti uguale a 150 V circa, mentre U'mpiezza della
tensione a denti di sega, ricavata dal condensatore C7 &
di 30 V.

Per ottenere di variare l’altezza del quadro si varia, per
tramite di P7, la tensione d’ingresso del pentodo. Cosi facendo
la regofazione non € ritardata dalla presenza di una clevata co-
stante di tempo, come avviene per R11-C7 nel caso che si fac-
cia variare, invece, il valore della resistenza di carico R11.

Da rilevare anche nel circuito del pentodo una rete di con-

troreazione, con la quale, mediante C5 ed R8 si ottiene di ri-
portare all’ingresso una frazione della tensione che si ha al-
I'useita. Con cio si viene ad avere nel circuito anodico una com-
ponente parabolica che consente di far fronte alle deformazioni
apportate dal carico.

7. Produzione e sincronizzazione della tensione a frequenza
di riga. Indipendenza del s'ncronismo dai disturbi. Importanza
del diodo ricuperatore. Preduzione dsIE.A.T. (fig. 7).

Per comprendere il funzionamento degli stadi nei quali
si entra con gli impulsi di sincronismo riga (S) e si esce con la
corrente per le bobine di deflessione (25) € con 1’ E. A. T.
(+ 10 kV), giova anzitutto precisare le funzioni assolte da
ciascun tubo. Si & adoperato un triodo-esodo ECH42 (V15) per
sincronizzare 1'oscillatore di riga attuato com il triodo-pentodo
ECL80 (V16); seguono un pentodo amplificatore PL81 (V17),
un diodo ricuperatore PY80 (V18) ed un diodo raddrizzatore
EY51 (V19).

Gli impulsi dj sincronismo riga, ricavati dall’ anodo del
triodo del tubo V8, pervengono alla griglia d’iniezione dell’eso-
do del tubo ECHA42, attraverso un circuito differenziatore rap-
presentato dal condensatore Cl e dal resistore RI. Questi im-
pulsi raggiungono il valore, fra picco e picco, di circa 75 V, per
cui si viene ad avere una corrente di griglia che carica il con-
densatore C2 provocando una temsione negativa importante.
Per tale fattc la griglia d’iniezione si trova ad avere il potenziale
del catodo soltanto quando sono presenti gli impulsi di sincro-
nismo. Oltre a cid alla griglia di controllo dell’esodo perviene,
attraverso C4, una frazione della sovratensione di ritorno che
si stabilisce nel trasformatore di uscita. Poiché questa tensione
¢ di fase positiva appare una corrente che carica C4 e che pro-
voca una tensione negativa sufficiente ad arrestare il flusso elet-
tronico durante Pintervallo compreso fra due impulsi del periodo
di ritorno. La corrente anodica dell’esodo pud quindi fluire sol-
tanto quando sono presenti simultaneamente questi due impuisi,
cioé quello di sincronismo applicato, come si & detto, alla griglia
d’iniezione, ¢ quello del periodo di ritorno della tensione di usci-
ta. Questa dipendenza & precisata dal grafico della fig. 8, in
cui si & indicato con Vgl P’impulso che perviene alla griglia
di controllo dell’esodo e con Vgi, quello applicato alla griglia
d'iniezione. E' facile ora comprendere in quale modo ci si serve
del tubo ECH42 per mantenere costante Ja frequenza di funzio-
namento del mulfivibratore. Per esempio, se essa aumenta, la
curva dell'impulso Vgl si sposta a sinistra e viene a sovrap-
porsi all’impulso di sincronismo Vgi, per cui la corrente anocdica
media dell’esode aumenta. Cio significa che aumenta anche la
caduta di tensione provocata da R6. L’impulso corrispondente
che ne consegue € che subisce uno smorzamento per effetto di
C5 e di C8 perviene alla griglia del multivibratore e ne modifica
la frequenza di funzionamento. Se invece la frequenza diminui-
sce, anziché aumentare, la curva rappresentativa della Vgl si

DEFLESSIONE VERTICALE. TUBO - V14 - ECL80 (Philips).
RESISTORI - R1 - 0,1 M-ohm, 1/5 W, R2 - 8,2 K-ohm, 1/5 W,
R3 - 10 K-ohm, 1/5 W; R4, R8 - 0,33 M-ohm, ¥ W; R5 - 470
ohm, Y2 W; Ré - 10 M-ohm, ¥z W; R7 - 0,5 M-ohm, 2 W;
RY - 1,2 M-ohm, 2 W; R10 - 3,3 K-ohm, Y2 W; R11 - 0,68
K-ohm, %2 W; R12 - 68 Kohm, ¥ W; R13 - 3,9 K-ohm,
2 W.

CONDENSATORI - C1, €4 - 10.000 pF- €2 - 1000 pF;, C3 -
1500 pF; €5 - 33.000 pF; Cé C7 - 0, micro-F, 3000 V,
€8 - 2200 pF, mica; €% - 27.000 pF, 3000 V; C10 - 47.000
pf, 1500 V.

CONDENSATORI ELETTROLITICI - Ced4 - 25 micro-F, 500 V;
Ce? - 50 micro-F, 25 V.

POTENZIOMETR! - P5 - 0,5 M-ohm, a varlazione lineare ((e-
golazione sincronismo verticale); Pé - 1000 ohm, a varia-
zione lineare (regolazione linearitd verlicale); P7 - 1 M-ohm,
a ariazione lineare (regolazione ampiezza verticale del
quadro).
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Fig. 7

DEFi.ESSIONE ORIZZONTALE. TUBI - V15 - ECH42;

vVis Vvie V17
R23
21 22
R1'l 17 8 8 20

.
Ri2 E % %’Lm

V16 - ECLEQ; V17 - PL81; V18 - PY80;, V19 - EYS51,
(il tubo V19 & incorporato nel trasformatore E-.
T (T4),

RESIS)TORI - R1, R12 - 0,1 M-ohm, ¥ W; R2 -
1,5 M-ohm, 1,5 W; R3 - 1,5 Kohm, V2 A
R4 - 1 tiobm, %2 W, R5 - 12 K-ohm, V2 W;
Ré - 0,03 M-ohm, %z #; R7T - 22 K-cam, 1 "/;
R8 - 10 K-ciim, Y2 W, R9 - 0,22 M-ohm, 2 'W;
R10 - 0,32 M-ohm, 2 W; R11 - 8,2 K-ohm, 2 W;
R13 - 12 K-ohm, Y. "&; Rt4 - 54 U-ohm, 'z W;

R15 - 0,56 ii-ohm, "2 W; R16 - 1,07 K-ohm, ¥z W,
R17 - 82 onm, 2 W,; R18 - 0,25 M-ohm, 2 W;
R19 - 2,35 K-ohm, 2 W; R20 - incorporata nel -
trasformatore T4; R21 - 2500 ohm, V2 V., R22
- 15 K-ohm, %2 W; R23 - 90 ohm, 1 W.
POTENZIOMETRI - P8 - 0,5 id-ohm, a .ariazione
lineare (regolazione sincronismo orizzontale),
CONDENSATORI - C1 - 28 pF; C2 - 1500 pF; C3
- 0,1 micro-F, 1500 V; €4 - 470 pF; C5 - 0,47
micro-F; €é - incorpor-to con km; C7 - 22 pF,
C8 - 47.000 pF; €9 - 1z pF, mica;, €10 - 01
micro-F; €11 - 3300 pF, mica; €12 - 56.000 .pF, 30
00 V; €13 - 4700 pF, mica; €14, €15 - incospo-
rati nel trasformatore T4; C1é 2500 pF, mic
a, €17 - 1500 pF, mica; €18 - 50 pF, mica.
CONDENSATOR! ELETTROLITICI - Cel10 - 50 micro-
F, 12,5 ¥; Cell - 50 micrc-F, 25 V.

sposta a destra dell'impulso di sincronismo Vgi (fig. 8); il
valore medio della corrente anodica subisce ora una diminuzione
e diminuisce anche il valore di cresta dell’impulso di temsione
applicato alla griglia del multivibratore. Da qui un aumento
della frequenza di funzionamento del multivibratore. Questa non
- risenter della eventuale mancanza dell’impulsa di sincronismo,
perché i valori dei resistori R3, R5 ed R7 sono stati scelti in
modc cher a corrente ancdica non varia quando mancano gli im-
pulst di sincronismo.

Dal grafico della fig- 9 risulta anche che gi impulsi Vgi
precedono quelli di ritorno, Vgl, ricavati dal trasformatore di
uscita e che, per tale fatto risulta diminuito jl tempo occupato
dal periodo di ritcrno della ccrrente di deflessione. In realta
questa diminuzione & molto meno importante di quanto si pud
desumere dal grafice, per il fatto che 'impulso di ritorno Vgl
segue un andamentc pressoché sinusoidale (linea a tratti) an-
ziché rettangolare. In cenclusione la corrente anodica dell’esodo
del tubo ECH42 puo fluire soltanto durante il picco dell’im-
pulso sinusoida’e Vgl. Il potenziometro P8 ha pertanto il com-
pito di far coincidere l'impulso di sincronismo con quello di
ritorno del multivibratore, il che significa che ci si serve di
esso per sincronizzare 1'cscillatore di riga con gli impulsi di
sincronismo stessi.

Per quanto rigurda il funzicnaments del multivibratore, si
rimanda al Corse di TV, pilt precisamente alla parte trattata
in questo fascicolo ea in quello successivo. Merita perd far
osservare che per aumentare la stabilita di frequenza del mul-
tivibratcre, 1’anodo del triodo comprende un circuito! oscillante,
accordato sulla frequenza di riga (15.625 cfs) mediante un nu-
cleo regolabile di ferroxcube (Lm).
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Itre a cid & facile rilevare che i circuiti connessi alle due
griglie del multivibratore, hanno una diversa costante di tem-
po. Per tale fatto la durata dell’impulsc negativo, da sssc for-
nitc, & di poco superiore al pericdo di ritorno della tensione ri-
cavata dal trasformatore di uscita, che € uguale all’incirca al
16 ¥, dell’intero periodo.

La tensione a frequenza di riga ricavata dall'anodo del
pentodo V16, & applicata all’ingresso del pentodo V7 (PL8I1).
Dall’ anodo di questo tubo si va alle bobine di deflessiciae
(25-26, terminali a-b del trasformatcre T4), sttraverso un in-
duttere variabile in serie (12). I valore di esso, praticamente
cemprese fra C,16 mH e 0,9 mH, determina l'intensita della
corrente nelle bobine di deflessione e consente di modificare, per
tale fattc, la larghezza del quadre.

E' anche da osservare che durante il periodo di andata del-
la tensione a denti di sega, si h1 una tensione (+ 485 V) fra
i e ¢ che si somma alla tensione dell'alimentatore ¢ che & ado-
perata per il primo anodo del cinescopio ed anche per ’anodo

Il valere di C12 & statec scilto in modo da trasferire al diodo
V18 una componente parabolica. Lo scopo & di miglicrare la li-
nearitd del movimento orizzontale.

Si conclude queste a-gomento nel fascicolo N. 27 in cui
si preciseranno anche, come si & detto, le diverse fasi del

. montaggio meccanico e di quello elettrico.

St ricorda che, per gentile concessione dell'Egr. Sig. G. B.
Castefranchi, i lettori di « radictecnica - televisione » residenti
a Milano, possono accedere liberamente durante le ore di tra-
smissicne nella sede di Via S. Antonio 13.

(0]
|_
R22
a7
| T
£R13
c1a=ﬁ Ri8 : ! ]
7 +Vb2  -Vg +Vh 9 +485V
| 10 (8v) - (190 V)
Iy
i\l vagl
. Fig. 8
| v ig
i
ﬂ la *
|
ls
Fig. 9 del tubo VI7.
!
- Vs
! 1 /.\ [\ Fig. 10

vn Vil A v13I

. i ‘E—T :
1 L

EF80; V12 - EQ80; V13 -
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RICEVITORE PER [L SUONO. TUBI - V1U, V11 -
PL82 (« Philips »).

RESISTORI - R1 - 120 chm, Y W; R2, R3, R5, R6 - 1000 ohm, 'z ‘¥,
R4 - 180 ohm, %2 W, R7 - 470 ohm, %2 W; RB - 1 M-ohm, "2 W; R? -
0,22 M-ohm, % ¥, R10 - 3,3 K-ohm, 2 ¥, Ri1 - 22 K-ohm, 1 W; R12 -
3,9 K-ohm, %2 W; R13 - 560 ohm, 2 '@, R14 - 100 ohm, 2 '/, R15 - 220
ohm, 1 W, R16 - 3% K-ohm, 1/5 ¥/; R17 - 63 ohm, 1 W.

P4 - 1 M-ohm a -ariazione logaritmicsa (regol-tore  olume fono).
CONDENSATORI - C1, €4, C5, C7, €9, c10, C13, C19, €20, C21, C22,
C23, C24, C25, C26, C27 - 1600 pF; C2, C4, C16 - 300 pF; C3 - 5 pF,
€8 - 150 pF; €11 - 3 pF; €12 - 13 pF; C14 - 100 pF, 1500 'Y, mica;
€15 - 0,17 micro-F, 1500 V, carta; €17, C18 - 5600 pF, 1500 */, carta.
CONDENSATOR! ELETTROLITICE - Ce7 - 100 micro-F, 100 */; Ce8 - &) mi-
cro-F, 12,5 V,
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Nell'insieme delle prove che si accompagnano al lavoro di -

progetto ed a quelle di collaudo, si avverte la necessitd di cono-
scere il valore dell’impedenza dei circuiti di carico degli am-
plificatori a bassa frequenza. Possono quindi considerorsi di no-
levole interesse le (nformazioni che segucno, ruccolte da James
A. Mitchell ed apparse nel numero di aprile 1952 di « Radio
Electronics ». Si tratia infatti di una tratfazione veramente in-
leressante per semplicita e completezza, fradotta ed elaborata
cen o solita chiarezza dal sig. [talo Felluga.

‘

Introduzione

E’ dato genericamente il nome di impedenza all’ostacolo
opposto da .una qualsivoglia disposizione circuitale ad una ‘cor-
rente elternata. Ad essa coempete un carattere dipendente dalle
grandezze caratteristiche della disposizicne stessa. Cosi, se si
ha a che fare con una semplice resistenza si parla di impedenza
a carattere ohmico. Nel caso, pilt spesso incuntrato in pratica
di disposizioni comprendenii delle reattanze induttive e capaci-
tive, si parla di impedenza a carattere complesse. Negli stadi
a bassa frequenza, specie di quello dell’amplificazione di po-
tenza, si commisurano nel computo dell’impedenza delle reat-
tanze induttive ¢ capacitive che variano ovviamente con la fre-
quenza € cHe provocano una variazione corrispondente nel va-
lore e anche, a volte, nel carattere stesso dell’impedenza.

E’ pertanto evidente l'importanza di conoscere P’andamento
di tale impedenza. Cosi, per esempio, il rendimento dello stadio
connesso ad un altoparlante & vincolato ai valeri di due impe-
denze di cui la prima (Ze, fig. 1) & quella interna (differenziale)
de] tube, mentre nella seconda (Zs) si ‘considera. quella dello
altoparlante che risulta in serie all’impedenza precedente. Cid

dimostra che all'iltoparlante perviene un frazione Es della

tensione Eo messa in giuoco dal tubo

Si comprende anche che se 'impedenza del tubo ¢ sulfficien-
temente elevata da non potersi trascurare € se l'impedenza delln
altoparlante varia con la frequenza, come infatti avviene, varia
anche, in proporzione, la tensione che si stabilisce ai capi dello
altoparlante. Questa tensione differisce, pilt precisamente, dalla
tensicne Es nel modo precisato dall’espressicne

Es = (Eo.Zs) ! (Zs + Za)

Essa dimostra immediatamente che le variazioni in questione
sone tante meno importanti quanto minore & l'impedenza jnterna
del tubo

Anziché riferirsi all’impedenza -interna del tubo, & utile
censiderare il rapporto fra 'impedenza del carico e quella reale
interna. A tale rapporto & dato appunto il nome di fattore di
smerzamente. 11 valore dell’impedenza interna non € costante
ma dipznde dalla frequenza in giuoco.

Essa & pertanto rappresentata da una curva che consente
di conoscere anche il valore del fattore di smorzamento per
ogni frequenzs. Per esempio, la resistenza interna di un ampli-
ficatore a B.F. & normalmente compresa fra 1/2 e 1/20 della
impedenza di uscita per cui, il fattore di smorzamentc risulta
compreso fra 2 ¢ 20. 11 fattore di smorzamento & determinato,
quantitativamente, dalla cosi detta resistenza di placca del tubo,
nonchée dalla disposizione e dalle caratteristiche elettriche del
carico. La controreazione abbassa il valore dell’ impedenza in-
terna. E’ infatti noto che se il tubo finale & ur triodo” dél tipo
2A3 o GR4, il fattore di smorzamentc, che va da 2 a 3 con un
nermale trasformatore di uscita, pud essere diminuito ricorrendo
alla reazione negativa. Questa & pertanto conveniente anche con
il tetrodo » fascio elettronico 6L6, caratterizzato da elevata
sensibilita di potenza.

isura dell'impedenza

JAMES A. MITCHELL
* Radio Electronics ,, aprile 1952

Tradotto ed elaborato da 1. Felluga

Significato ed importanza
del fattore di smorzamento

Per determinare sperimentalmente il valore di una impe-
denza, si conoscono diversi metodi. Quello al quale c¢i si ri-
ferisce & il pit semplice ed ha una buona approssimazione.
A tal uopo si richiede un oscillatore a battimenti, un voltmetro
per corrente alternata, due reostati, uno da 10 ohm 2 [’altro
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da 25 chm, due resistori da 10 W, aventi un valore compreso fra
10 & 50 ohm. In particolare, I'oscillatcre a battimenti deve for-
nire una tensione con scarso contenuto di armoniche distribuita
entro V'intero campe delle frequenze di funzionamento. Si pre-
cisa inoltre che & opportuno ricorrere ad un voltmetro clet-
tronico, ma che pud essere anche adoperato un semplice stru-
mento per ¢. 4., purché provvisto di una portats di 3 V.

Per eseguire la misura dell’impedenza si segue lo schema
indicato nella fig. 2. La tensione fornita dall'oscillatcre a batti-
menti & applicata all’ingresso dello stadio. Nel circuito di uscita
di esso si comprendono, un interruttore ed un reostato in serie.
1l reostato dev’ essere in grado di fornire una resistenza non
inferiore ad 1/20 dell’impedenza nominale di carico dell’ampli-
ficatore. L’ ampiezza della tensione fornita dall’ oscillatere a
battimenti dev’essere regolata in modo da avere una tensione
uguale a 2V con )'interruttore aperto. Cio fatto si chiude Jo
interruttore € si regola il reostato, in modc da avere una ten-
sione di 1 V. Si riapre successivamente 1'interruttore = si mi-
sura il valore della resistenza del reostato, precedentemente
inclusa. Questo valore & uguale all'impedenza interna dell’am-
plificatore. Nel caso invece che la tensione interna letta in
corrispondenza alla minima resistenza del reostato, non corri-
sponda alla metd della tensione corrispondente, 1" impzdenza
interna Za vale Za = (R. Eo/Er) — R essendo Eo la tensione

dell’amplificatore senza carico =d Er la tensione che si stabilisce

1 capi della resistenza di carico R.
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In pratica una valutazioné definitiva di questa impedenza,
pud essere ottenuta soltanto ripetende la misura per diverse
altre frequenze. Si & visto infatti che & conveniente effettuare
il controilo su: 1000 — 100 — 30 — 20 — 5000 — 10.000 —
15.000 c/s.

Per poter dimostrare ouale importanza ha l’impedenza in-
terna dell’amplificatore di uscita, si sono riportate nella fig. 3
le curve di due diverst amplificatori, distinti con 4 e B. L’am-
plificatore 4 & del tipo ad alta fedelta, pilt precisamente con
cennessione in controfase, trasformatore di uscita di  ottima
qualitd e grado adeguato di controreazione. Nell’amplificatore
B, comprendente un solo fetrodo a fascio clettronico, oltre ad
adoperare un trasformatore di uscita molto meno efficiente, si
¢ attuata una rete di confroreazione poco eflicace. La cuvva
dimostra infatti, pilt precisamente, che l’effetto della controrea-
zione non & uniforme entro 1’ intero campo delle frequenze
acustiche, Talora, giova anche osservare, si ha anche una curva
del genere da uno stadio senza controreazione. In tal caso una
reazione negativa adeguata si dimostra utile per diminuire la
variazione dell’impedenza nella regione intermedia della banda.
Cosi facendo [’impedenza interna dell’amplificatore aumenta
pero alle due estremitd della banda stessa.

Per quanto riguarda la misura dell’impsdenza di un alto-
parlante o comunque, genericamente, di un carico non ohmico,
Doscillatore a battimenti, 1’amplificatore, [’altopariante ed un
resistore da 10 W sono connessi nel modo indicato nella fig. 4.
11 resistore deve avere un valore uguale, all’incirca, al doppio
dell’ impedenza dell’ altoparlante. Oltre a cid la resistenza di
esso dev’essere esattamente conosciuta. La misura dell’impeden-
za & quindi eseguita confrontando la tensione ricavata ai capi
dell’altoparlante con quella che si stabilisce ai capi del resistore.
Poicheé 1'altoparlante e il resistore sono connessi in serie, cia-
scuno di €ssi & percorso dalla medesima correrte e |’ impe-
denza cercata, Zs, vale Zs = R. Es/Er avendo indicata con R
la resistenza del resistore (chm), con Es 'a tensione ai capi
del resistore (V).

L’oscillatore a battimenti dev’essere fatto funzionare ini-
zialmente su 1000 c¢fs. Occorre anche che la tensione applicata
sia in grado di fornire una lettura soddisfacente ¢ che la somma
delle due tensioni sia compresa in un’unica portata dello stru-

mento onde évitare di introdurre degli errori nel rapporto fra
le due tensioni stesse. Le prove, iniziate a 1000 ¢fs, si pro-
seguono fino a 20 o 30 c/s. Per determinare con buona precisio-
ne I’andamento della curva nella regione delle frequenze pilt
basse & necessarico riferirsi ad un numero adeguato di frequenze
specie dove si verificano degli avvallamenti e delle cuspidi.
Successivamente si determinano i valori d’impedenza per le
frequenze superiori a 1000 cfs. Per quanto in questa zona la
curva sia normalmente meno pronunciata, possono verificarsi,
a volte, dei picchi, facilmente individuabili provocando delle
variazioni continue di frequenza. Procedendo in tal senso si
ottiene il grafico della fig. 5 in cuji le ordinate sono propor-
zionali ai valori delle impedenze, ricavati dalla misura delle
tensioni. L curva, che si rifefisce ad un altoparlante con im-
redenza nominale di 16 ohm segue un andamento crescente col
crescere della frequenza ed ha un valore di picco intorno a
60 c¢/s circa che equivale ovviamente alla frequenza di risonanza
del cono dell’altoparlante. La fig. 6 riporta infine la curva di
risposta di un amplificatore particolarmente efficiente realizzato
con schermo antirisonante e con altoparlante da 380 mm di dia-
metro. Le misure, che s'intendono eseguite ai capi della bobina
mobile, sono state effertuate variando 'impedenza interna dello
amplificatore per conoscere ’effetto di questa impedenza sul
picce di risonanza. Si & visto infatti che il valore del picco di
risonanza cresce col crescere dell’impedenza interna in que-
stione.

Notevoli le conclusioni che si desumonc da queste prove.
Con un fattore di smorzamemo non inferiore ad 8 'effetto di
esso sul responso & trascurabile anche nel caso che avvengano
delle importanti variazioni nel valore dell’impedenza dell’altopar-
lante. L’effetto & invece percettibile con un fattore di smorza-
mento uguale a 4, mentre 1 picchi corrispondenti alle frequenze
pilt basse risultano accresciuti con un fattore di smorzamento
inferiore a 2. Oltre a ¢id lo smorzamento risulta alterato tra-
scurabilmente se l'impedenza interna dell’amplificatore & infe-
riore ad un 1/8 o ad 1/10 della resistenza della bobina mobile
dell’altoparlante. Infine si pud considerare raggiunto un risultato
eccellente, quando il fattore di smorzamento risulta almeno
uguale a 3 entro l'interc campo delle frequenze di funziona-
mento.
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CONSULENZA

(. Teomini

590. Sostituzione di un altoparlante eleitrcdinamico con un
altoparlante magnetodinamico.

Sig- C. Omicini, Savio (Ravenna).

L’uso di un resistore al posto della bobina di campo, con-
cettualmente possibile, non & conveniente in pratica per I'sle-
vata pofenza che occorre dissipare in esso. Per esempio, nel ca-
so di un resistore da 1200 ohm, percorso da una corrente di
70 mA, si dissipa una potenza P = R.I®* = 1200. (0,07)2 =
5,88 W, per cui occorre che il resistore sia previsto per non
meno di 7 W. Piit conveniente, quindi, anche ai fini del li-
vellamento, un’impedenza a nucleo di ferro avente una resisten-
za, in c¢.c., di 1200 ohm.

591. Semplice voltmetro elettronico per tensioni a radio fre-
quenza con indicazioni proporzionali al valore massimo, Com-
pensazione della corrente di riposo ed eliminazione dell’ ns a.
bilitd dello zero.

Sig. M. Cozzi, Bergamo.

Il valore massimo di una tensione a radiofrequenza si mi-
sura con sufficiente approssimazione considerando che nella
rivelazione per corrente di griglia si ha una tensione negativa
presscché uguale al valore massimo della tensione applicata,
nel caso che la resistenza di dispersione siag sufficientemente
clevata. Cid avviene, per esempio, nello schema della fig. 202
in cui il tricdo rappresenta un lato del ponte di Wheatstone at-
tuato con le resistenze R2, R3 ed R4. In tal modo, se la resi-
stenza R4 ha il medesimo valore della resistenza interna del
tubo Ri’. lo strumento non risente della corrente di riposo del
tubo stesso, in quanto, essendo R2 = R3, il ponte & nqui-
librato.

L’instabilita dello zero, che si verifica quando all’ingresso
non & applicata la tensione da misurare, & provocata dalla ca-
rica spaziale che determina, per induzione elettrostatica, una
tensione positiva di circa 1 V. A cid si fa fronte con il poten-
ziale fisso di polarizzazione ricavato dal resistore R8.

Il valore massimo della tensione applicata, v, & proporzio-
nale all’intensita della corrente misurata dello strumento ed &
quindi dato da v = 2i/S, essendo S la pendenza del tubo nel
caso, qui verificato, che la resistenza dello strumento possa
essere trascurata rispetto a quella interna del tubo stesso.

592. Avvertenze per l'uso dei raddrizzatori ad ossdo di
selenio,

Abbonato N. 5734,

Le norme relative all'uso dej raddrizzatori ad ossido di se-
lenio, qui riportate, sono di interesse gemerale in quanto non si
sono precisate nella richiesta, le condizioni specifiche d’im-
piego. E’ quindi da tener presente quanto segue.

1. Le emanazionj acide o comunque corrosive intaccano
il selenio = ne distrugeono e proprietd raddrizzanti. Per iale
fatto i raddrizzatori al selenio devono essere installati quanto
piit possibile lontano dalle batterie di accumulatori, specie nel
caso che esse siano di grande capacita ¢ che comprendanc un
numero elevato di elementi.

2. Anche 'umiditd & nociva. Il massimo grado di umidita
amumissibile dipende dalla costruzione del raddrizzatore stesso:
¢ perd opportunc che esso non sia superiore al 70 %.

3. Le proprieta raddrizzanti si annullano quando la soprae-
levazione termica conseguente al ripetersi dei sovraccarichi di
corrente & superiore a quella prevista dal costruttore. Il sovrac-
carico istantaneo non rilevante & quindi ammissibile almeno per
i normali valori della temperatura ambiente

4. L'installazione pitt conveniente & quella con le piastre
verticali. In tal caso si ha infatti una migliore dispersione di
calore.

5. La resistenza del raddrizzatore aumenta con 1'invecchia-
mento per un importo perd non superiore al 4 .. A cio si fa
fronte aumentando la tensione alternata applicata e anche pre-
disponendo un carico aggiuntive fittizio nel circuito di utiliz-
zazione.

6. Nel caso che il raddrizzatore al selenio sia adoperato per
la carica delle batterie di accumulatori, la polaritd dei morsetti
di esse deve coincidere con la polaritd del raddrizzatore. Un’in-
versione, anche istantanea, danneggia spesso irrimediabilmente
il raddrizzatore.

7. Le sovratensioni che si verificano all’apertura ed alla
chiusura di un carico induttive sono nocive. Ad esse ¢i si op-
pone con un resistore di protezione conmnessso ai poli del rad-
drizzatore.

8. La sovracorrente massima iniziale non pud superare nor-
malmente il 25 ¢, dell’intensita continuativa erogata.

593. Ricevitore a quattro tubi per FM, particolarmente con-
veniente per il lll programma e per il canale audio delle
stazioni di televisione. Uno stadio amplific:tore a R. F., due
stadi a frequenza intermedia, rivelatore a rapporto con diodi
al germanio.

Sig. M. Moretti, Torino.

Lo schema del ricevitore & dato nella fig. 203 ¢ comprende :
un amplificatore a R. F. (sezione di sinistra del tubo T1), un
convertitere di frequenza (sezione di destra del tubo Tl e se-
zione di sinistra del tubo T2) dal quale si ottiene la frequenza
intermedia di 10,7 Mc/s, due stadi a frequenza intermedia (se-

Fig. 202

Fig. 202 - TUBO - ELCCEI.

R2, R3 - 4 K-onm; R4 - 20 K-ohm, . filo; RS -
10 M-ohm; R6 - 53 ohm; R7 - 2 K-chm, 1

'

F8 25 ohm.
€1 - 119 pF; €2, €3 - 3. micro-F.

zione di destra del tubo T2 e pentodo T3) e tre coppie di cir-
cuiti accoppiati a filtro di banda (31, 31, 32); seguono due diodi
al germanio (D1, D2) per la rivelazione e per la limitazione
di ampiezza ed uno stadio a bassa frequenza (tubo T4) per ['am-
plificazione di tensione e di potenza. L’accordo avviene con un
condensatore variabile a tre sezioni. Il resistore 13 (10 ohm) col-
legato all’ingresso dell’amplificatore. a R. F., ha lo scopo di
prevenire linnesco delle oscillazioni persistenti e pud essere
omesso nel caso che tale innesco non avvenga. 1 dati costruttivi
delle bobine di accordo scno precisati in calce allo schema e
consentono di coprire la gamma compresa fra 86,2 Mc/s e 110
Mc/s, in cui si comprendono le trasmissioni del 11l programma
ed il canale andio della stazione di Torino TV.

La tensione a frequenza locale prodotta dalla sezione di de-
stra del tubo T1 & fatta pervenire all'ingressc della sezione di
sinistra del tubo T2. L’induttore 33, shuntato dal resistore 16,
ha lo scopo di conferire al carico un carattere induttivo. Se man-
ca questo induttore il carico & a carattere capacitivo per il cir-
cuito d’ingresso a R. F., pertanto accordato su una frequenza
superiore a quella stessa del carico. Da qui una diminuzione
della conduftanza d’ingressc del tubo ed un conseguente peggio-
ramento del Q del circuito oscillante, provocati appunto dall’im-
pedenza capacitiva riportata dall’anodo alia griglia per via in-
terelettrodica. Il valore della resistenza che appare all’ingresso
del tubo per questo fatto e che concorre quindi a modificare
(diminuire) ’impedenza griglia-catodo, vale, pill precisamente,
R = CjSo0.Cg-a essendo C ]’impedenza capacitiva del carico,
So Ja transconduttanza grigia-ancdo dj funzionamemto, ossia
quando & applicata la tensione a frequenza locale) e Cg-a la ca-
pacita interelettrodica griglia-ancdo.

I trasformatori per la frequenza intermedia che si com-
prendono tra il convertitore ed il rivelatore, sono di tipo usuale.
E’ interessante sapere che al posto dei trasformatori 31, si pud
adoperare Ja bobina di un trasformatore per 467 Kc/s escludendo
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beninteso i1 condensatore in parailelo. L' accoppiamento e,
placca e grighia & fatto, in tal casc, con un condensatore da 250
vF. mentre occorre allargare la banda passante con un resistore
da 25 K-ohm, connesso fra griglia € massa.

11 trasformatore per il rivelatore a rapporto (32) comprende
un primario (p), un secondario (s) ed un terzo avvolgimento (f)
e pud essere costruito su un tube da 12 mm di diametro, prov-
visto di nuclei ferromagnetici regolabili a vite. Il primario ri-
chiede 20 spire affiancate di filo da 0,20 mm di diametro ed
& avvolto a 4 mm di distanza dal secondaric che richiede un
avvolgimento bifilare di 18 spire. In tal modo la fine d° questo
avvclgimente rappresenta il centro elettrico del secondario. 1l
terzo avvolgimento & realizzato direttamente sul primario e com-
mende 0 spire. La capacita dei condensatori di accordo, dei tipn
a mica argentata, & di 10 pF.

variazioni (positive per £>10,7 Mcfs, negative per [<<10,7
Mc/s) della tensione misurata all’uscita del resistore 22. Oc_—
corre cioé, pilt precisamente, che il valore della tensione posi-
tiva che si ha con una frequenza di 10,6 Mc/s risulti uguale a
quella, negativa, ottenuta applicando una tensione di 10,8
Mc/s. A tale scopo le operazicni indicate in 1 ed in 2 devono
essere ripetute pilt volte. .

4, Completata la messa a punto del trasfcrmatore 32, si
passa ai due trasformatori (31) interposti tra il tubo T2 ed il
tubo T3. A tal uopo si applica una tensicne di 10,7 Mc/s mo-
dulata in ampiezza all’ingresso del tubo T2 (sezione di sinistra)
e si connette un voltmetro per c. a. al’uscita del pentodo T4.
Cid fatto si collega un condensafore da 50 pF tra la massa
ed il terminale del secondaric S (trasfcrmatore 32) connesso
al positivo del diodo di germano D2. Si agisce quindi suj nu-

\\@4

Fig. 203
TUBI - T1, T2 - ECC81; T3 - EF80; T4 - ECL8O; TF; - AZ1.
DIODI AL GERMANIO - D1, D2 - OAS0 (Philips).
CONDENSATORI VARIABILI - 1, 2, 3 - 5--25 pF

micro-F, 37 V.

POTENZIOMETRO - 30 - 2 M-ohm (volume).

da 4 mm di diametro.
37 - spir-: 2, V2, idem;

39 - idem alla 37 con presa alla 2 spira da massi.
Antenna a dipolo ripiegato ccn linea da 300 ohm.
TRASFORMATORE DI ALIMENTAZIONE - a - 4 V, 1,1

t

CONDENSATORI FISSI - 4 - 1000 pF; 5 - "0 plf; 6 - 2000 pF; 7 - 350 pF; 8
RESISTORI - 13 - 10 ohm, % \''; 14 - 250 ohm, %2 W; 15 - 20 K-ohm, %2 \/; 16 - 1 K-ohm, Y2 W; 17 - 5 K-ohm, V2 W, 18 - 0,2 M-ohm, Y« W,
19 - 1,2 K-ohm; 20 - 300 ohm, ¥ W; 21 - 150 ohm, %z ; 22 - 35 oh Ys \V; 26 - 10 M-ohm, Y« W;m, '' W; 23 - 20 K-ohm, Vs W; 24 - 50 K-ohm,
26 - 0,5 M-ohm, Y« W; 27 - 0,2 id-chm, %2 W; 28 - 2500 ohm, 3 V/; 29 - 75 ohm, 1 W.

TRASFORMATORI PER LA FREQUENZA INTERMEDIA - frequenza di accordo 10,7 Mc/s. .
IMPEDENZE - 33 - 14 spire affiancate; filo smaltslo da 0,20 mm, supportc da 5 mm di diametro; 34 - 25 spire di filo smaltato da 0,40 mm di
diamelro, a..olte su un tubo di matericle ceramico ds 4 mm di diametro; 35 - 59 spire afliancate, filo smaltato da 0,15 mm; supporto ‘eramico
BOBINE DI ACCORDO - 36 - spite 1, 'z, filo nudo da 1 mm di diametro; a..olgimento in aria, diamelro esterno 9 mm cisca;

38 - spire 1, 34, idem; presa a Yz spira dopo l'inizio connesrd a massa;

b - 260+260 V, 80 m4; ¢ - 63V, 1,5 A

L«/ﬂg =12

15

TV [ ThE

- 5000 pF; 9 - 10.000 pF; 10 - 0,1 micro-F; 1% - 8 micro-f; 12 - 50

Questo ricevitore & provviste della regolazicne automarica
di sensibilita. La tenslone addizionale di polarizzazione, ricavata
dal rivelatore a rapporto, & fatta perd pervenire soltanto al primo
stadio per la frequenza intermedia (sezione di destra del tubo
T2) e pud essere anche applicata, se necessario (notevole inten-
sita del segnale incidente) allo stadio a R. F. Essa & invece
da escludere dal tubo T3; un eventuale funzionamento di esso
in condizioni di sovraccarico non preoccupa infatti, in quanto
non si accompagna ad un peggioramento del rapporto segna-
le/disturbo, sostanzialmente determinato dal convertitore di fre-
quenza.

594. Allineamento di un ricevitore per FM con il generatore
di segnali modulati in ampiezza.

Sigg. M. Moretti, Torino, A. Fiorentini, Milano, E. Barale,

Genova.

Per allineare un ricevitore per FM del tipo, per esempio,
di quello riportato nella fig. 203, si procede come segue.

1. Si connette un voltmetro elettronico fra }a massa (ter-
minale positivo) e ’estremo del resistore 24 connesso al con-
densatore 10 e si applica la tensione a 10,7 Mcfs. non modu-
lata in ampiezza, all’ingresso del tubo T3.

Si agisce quindi sul nucleo di ferro del primario fino ad
cttenere la massima indicazione dello strumento.

2. Si connette il voltmetro elettronico tra la massa < 1’uscita
del resistore 22, connesso in serie al condensatore 9 ed il terzo
avvelgimento del trasformatore 32. Si regola quindi il nucleo
di ferro del secondario fino ad annullare 1" indicazione dello
strumento.

3. L’allineamsnte del trasformatore 32 % da considerare rag-
giunto quando, facendo variare la tensione applicata in pilt ed
in meno intorno a 10,7 Mc/s, si ottengono delle caqrrispondenti
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clei di ferro dei trasformatori 31 = si considera raggiunto ]’ac-
cordo in corrispondenza .alla massima uscita. Tale possibilita
& spiegata dall’avere trasformato il rivelatore a rapporto per
FM in un rivelatore per AM. Di esso ci si serve anche per al-
lineare il gruppo di A. F. sulle frequenze estreme della gamma,
corrispondenti cioé a 86,2 Mec/s ed a 110 Mc/s. A tale scopo
si adoperano i compensatori per 110 Mcfs e si modificano i
fattori costruttivi deile bobine (per lo pilt il passo di esse) per
86,2 Mc/s.

595. Calcolo del diameiro del filo par il secondario di un
trasformatore di uscita.

Sig. M. L., Tivoli.

Ponendo n = / Zs/Zp, in cui Zs & 1'impzdenza della bo-
bina mobile dell'altoparlante e Zp quella ottima di carico del
tubo, si ha ds = (1/4/ m) - dp, essendo dp il diametro del filo
adoperato per il primario.

Per esempic, se ¢ Zs = 3 ohm, Zp = 5000 ohm, si ottiene
anzitutto

n o= ' 3/5000 = 9,024
per' cui, "supposto dp = 0,16 mm, si ricava immediatamente
ds = (1/4/ 0,024) . 0,16 = | mm circa.

596. Dati caratteristici e schema tipico di funzionamento de!
tubo flasch R4330 costruito dalla SYLVANIA.

Sigg. Andrea Ferro, Varazze - Mario Cancelliere, Verona - Re-
nato S., Campobasso.

Il tubo flash R4330 sostituisce le lampade al magnesio ed
emette uno spettro luminoso corrispondente a quello della luce
del giorno durante un tempo uguale, soltanto, ad 1/5000 di se-
condo. L'eccezionale rapidita del lampo agevola la ripresa fo-




Fig. 204 b)

Fig 204 a)
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ascisse) del ubo R4330 SYLVANIA.

Fig. 204 a) - Intensita relativa della luce emessa dal lubo R4330 SYLVANIA (tenslone: 2500 V, capacitd del
condensatore: 32 micro-F). (La durata del iampo & proporzionale, alt‘incirca, atla capacitd del condensalore).
Fig. 204 b} - Intensitd dello spettro (sulle ordinatey in funzione della lunghezza d'onda in Angstrom (sulie

Fig. 205 - R1 - 500 ohm, 100 W; R2, R3, R4, R5, Ré - 0,2 M-ohm ciascuno; R7 - 0,15 M-ohm; €1 - 2 micro-F;
C2 - 32 micro-F; €3 - 1 mlcro-F; T - trastormatore d’innesco del lampo.

£

2% |

Fig, 205

tografica che pud farsi, come si & detto, con le normali pellicols
per la luce odierna.

Le caratteristiche costruttive e tecniche salienti sono :
altezza totale (piedini e zoccolo inclusi) : max 139 mm,
diametro : max 35,7 mm,
zoccolo - octal, in ceramica,
connessioni allo zoccolo : piedino 3 - anodo, piedino 5 - catodo,

piedino 8 - elettrodo ausiliario,
montaggio : qualsiasi,
tensione di alimentazione dell’ancdc : min 2 kV, max 2,5 kV,

tensione normale di alimentazione dell’anodo : 2,28 kV,
numero di lampl al (minuto) max 6,
energia di scarica del condensatore (') : max 100 W al secondo
per lampo,

valore di cresta della tensione ap-
plicata all’ elettrodo ausiliario : min 15 kV.

spettro : blw bianco (pellicole normali per luce diurna),
infensitd dell’emissione luminosa : max 12.000.000 lumen,
vita . >30.000 lampi.

(1) Essa vale infatti 1/2 C. V2 essendo C lg capacitd (in
micro-F) del condensatore e V' (in kV) la tensione esisfente
ai capi di esso.

Ulteriori precisazioni su questo tubo sono dati dai grafici
riportati nelle figg. 204 a) e b). 1l primo (fig. 204 a) raprresenta
I'intensita relativa della luce (in « per cenfo») in funzione del
tempo e si riferisce alla scarica di un condensatore da 32 mi-
cro-F sottoposto ad una tensione di 2500 V. La durata de] lampo
¢ proporzionale, all’incirca, alla capacita del condensatore. Il
secondo grafico (fig. 204 b) rappresenta lo spettro dell’emis-
si_‘on;e luminosa. Infine nella fig. 205 & dato lo schema tipico d’im-
piego del tubo R4330, mentre si rimanda al fascicolo N. 25
(pag- 804) per ulteriori precisazioni sul funzionamento e 1’uso
dei tubi flash. :

agevolare la ricerca.dei condensator: fissi di accordo e di evitare
di regolare, di volta in volta D’effetto retroattivo, si & previsto
un commutatore a tre vie. Le prime due (4 e B) servono a so-
stituire il circuito oscillante, mentre con la terza via (C) si ot-
tiene di modificare la tensione di alimentazione della griglia
schermo, dal cui valore dipende appuntoe V'entitiy dell’effetto re-
troattivo.

In pratica per calcolare il valore dei condensatori 1 e 2, si
app.ica la formula.

C = 159200/*.-90.
essenxdo f la frequenza portante della stazione trasmittente ed L
il valore dell’induttanza di accordo. Poiché in questo caso si
pud porre, mediamente, L = 190 p.H. 1’espressione di cui sopra
vale definitivamente
C = 159200/f2.L,(pF, uH, kefs),

Per quanto riguarda D’entita dell’effetto retroattivo & op-
portuno servirsi di una terza via (C) per variare la tensione
di alimentazicne della griglia schermwo; in pratica si procede
come segue. Si sostituisce il resistore 15 ¢ con un potenziometro
a filo da 0,1 M-ohm e si ricerca con esso la resistenza neces-
saria per portare il tubo in prossimitd delle condizioni d’innesco
quando il ricevitore & accordato sulla frequenza portante piil
elevata Ciod fatto si determina il valore della resistenza inclusa,
si sostituisce ad essa un resistore fisso e si collega il poten-
ziometro al posto del resistore 15 b. Si accorda quindi il ricevi-
tore sulla frequenza portante meno elevata e si ricerca il valore
della resistenza corrispondente.

Ogni altra precisazione elettrica e costruttiva pud essere de-
dotta immediatamente dalle schema elettrico Si ricorda che un
conduttore della rete a c. a. & connesso al telaioc & che tra esso
¢ la terra esiste, per tale fatto, una differenza di potenziale. E’
pertanto opportunc impedire ’accesso alle parti metalliche del
ricevitore.

Fig. 206

Fig. 206 - TUBJ - T1 - 1237; T2 - 50L6; T3 - 3524.
CONDENSATORI FISSI - 1, 2 - da determinare sperimentalmente; 3 - 30 pF; 4 - 200 pF, 5 - 50 pF; 6 - 0,1

micro-F; 7 -10.000 pF; 8 - 25 micio-F, 30 V; 9 -

BOBINE -~

Fig. 207 -

5000 pF; 10, 11 - 32 micro-F, 250 V; 12 - 20.000 pF.

RESISTOR! - 14 - 2 M-ohm, % W,; 15 - da ricercare sperimentalmente; 16 - 5 K-ohm, %2 W; 17 - 0,2 M-ohm,
; W; 18 - 0,15 M-ohm, ¥z W; 19 - 150 ohm, 1 W; 20 - 2,5 K-ohm, 1 W, 21 - 150 ohm, 1 W.

L1, L2 - av.olgimento a nido d'ape con nucleo di ferro regolablle a .ite; supporio da 7 mm di
diametro; 100 spire, filo litz 10x 0,05, presa alla 20" spira.

TRASFORMATORI ED AUTOTRASFORMATORI - T1 - impedenza primaria 3 K-ohm; T2 - autotrasformatore con prese:
per 63 V (lampadine scala), 97,6 V (lilamenti tubi), 220 V (anodo tubo 3524.

1 - convertitore di frequenza; 2 - amplificatore della frequenza intermedia; 3 -
amplificatore di tensione a B.F.; 4 - amplificatore di potenza; 5 - alimentatore.

——l

¢ Fig. 207

rivelatore e pre-

597. Schema elettrico di un ricevitore a reazione a due.tubi
con accordo predisposto sulle stazioni delle due reti italiane.
Alimentazione integrale in c.a. Tubi 12J7, 50L6, 35Z4.

Sig. L. Biendaro, Verona.

Lo schema del ricevitore & dato nella fig. 206 e comprende
¢n rivelatore per falla di griglia con reazione (T1), un am-
plificatore di otenza (T2) ed un raddrizzatore per I’alimenta-
zione degli anodi e delle griglie schermo (T3). Allo scopo di

598. Fondamenti di tecnica costruttiva.
Avvertenze ed accorgimenti riguardanti la costruzione mecca-
nica ed elettrica dei radioricevitori.

Un gruppo di lettori di Catanzaro, abbonato N. 5742 - Rovereto,
Sig. F. Marzi - Carpi.

Un qualsivoglia ricevitore & costituito da una successione
continua di stadi, interposta tra I’antenna e altoparlante. Que-
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sta continuitd deve sussistere in pratica dispcnendo ed orientan-
do i porfatubi in modo adeguato. Segue da cid che gli stadi
possono anche susseguirsi nel modo precisato dalle figg. 207 b
e ¢, anziché con l'crdine classico rappresentato nella fig. 207
a. Per decidere la disposizione da adottare si considera sempli-
cemente l'ingombro ¢ la forma del telaio. Occorre perd anche
prevenire gli acconpiament] parassiti sottraendo, in special mo-
do, i tubi ed i circuiti che precedono ’amplificatore della ten-
sione a B.F. dai campi elettrcmagnetici a frequenza della rete.
Gli stadi di cui sopra devono essere quindi allontanati dall’ali-
mentatore ed anche dall’altopariante nel caso che in esso i com-
prenda la bobina di campo (altoparlante elettrodinamico).

Ricercando la sistemazione dei tubi si richiede anche di
agevolare la dispersione del calore da essi predotto.

Una volta risolto il problema della dispesizione dei tubi,
si desume immediatamente quella relativa alle altre parti. Cosi,
per esempio, il gruppo di A.F. ed il condensatore variabile di
accordo devono essere fissati vicino al convertitore di frequenza,
i trasformatori per la frequenza intermedia vanno interposti fra
i tubi ad essi connessi e cosi via.

Una particolars considerazicne meritanc 1 condensatori
eletirolitici, specie quelll del filtro di livellamento della cor-
.~1te raddrizzata. Occorre che essi siano allontanati dagli organi
(tubo raddrizzaicre, tubo di pctenze, trasformatore di alimenta-
zione, eventuale bobina di campo dell'zltoparlante) nei quali
avviene un’importante sopraelevazione di temperatura.

La questione che occorre ora considerare riguarda la si-
stemazicne dei terminali di contatto con la massa. Si avverte
subito che la soluzicne migliore & quella di ricorrere ad un ter-
minale per ogni stadio. Non & necessario unire i diversi termi-
nali con un unico conduttore in quanto 1'impedenza del telaio
¢ ovviamente meno importante, per le frequenze in giuoco, di
quella del conduttore stesso.

Un accorgimento importante, melto spesso dimenticato,
riguarda ['uso di due distinti terminali di massa per il conver-
titore di frequenza. Al primo di essi deveno pervenire gli ele-
menti (condensatori e resistori) della sezione a frequenza por-
tante (per esempio dell’esodo del tubo ECH42), al secondo ter-
minale quelli del generatore per la tensione a frequenza locale
{per es., del triodo del tubo ECH42) A questi terminali si con-
nettono anche le relative sezioni del condensatore variabile, la
cui incastellatura metallica & normalmente jsolata dal telaio.

Risolte questo problemia si posscno iniziare le connessioni.
E’ cpportuno eseguire anzitutto quelle destinate ai terminali di
massa (filamenti, catodi, resistori e condensatori di dispersione,
ecc.). Per le connessioni ai terminali di massa si adopera il filo
nudo di rame stagnato o argentato, avente un diametro possibil-
menfe non inferiore a 0,8 mme

I reofori dei condensatori a carta che devono essere colle-
gati ai terminali di massa, sonc precisati dal costruttore con un
segno particolare (setfore, fascia o Nnea di divesso colore). Essi
si riferiscono infatti ali’armatura esterna del condensatore stesso
e provvedono, se connessi a nassa, a schermare quella interna.

E’ importante notare qui che i condensatori ed i resistori
devono essere sistemati vicino al telaio e che le connessioni
devono risultare sempre molto corte pur consentendo di ac-
cedere liberamente ai terminali dei portatubi. Successivamente

s cennzttono le griglie schermo, gli anodi, il rivelatore ed il
circuito del c.a.s. Per ultimo si collegano il gruppo di A.F., il
trasformatore di alimentazione, i1 circnito del raddrizzatore e
1’altopariante.

Questo lavoro & svolto ricordando ancora di prevenire gli
accoppiamenti parassiti (condensatori ¢ resistori del circuito ano-
dico devono esserc allontanati da quelli del circuito di griglia,
ecc.) e di consentire di disperdersi al calore prodotto dai re-
sistori,

E’ opportuno adoperare il cavo schermato per 1’ ingresso
dell’amplificatore di tensione a B.F. e per il circuito del fono-
rivelatocre. N& va dimenticato che [’isclamento dei conduttori
dev'essere adeguato al valore della tensione in giuoco e che
questo isolamento dev’essere particelarmente elevato per il cir-
cuito anodico dell’amplificatore di potenza, in cui avvengono
spesso delle cospicue variazioni di tensione.

Si ricorda in fine la necessitid dj procedere con calma e con
accuratezza alle saldature, per le guali si devono assolutamente
escludere i disossidanti comprendenti gli acidi.

Di altri accorgimenti si dird pressimamente in questa stes-
sa sede.

599. Amplificatore per chitarra con generatore a frequenza
sub - sonica per Feffetto di vibrato.

Tubi: ECC40, ECC40, EF40, EL41, AZ]I,

Sig. S. Suvini, Matecra.

Per poter comprendere il « vibrato » nela riproduzione del
suono della chitarra, si richiede un amplificatore con due in-
gressi, uno (4) per il microfonc e I’ altro per un generatore
autoeccitate funzionante su una frequenza estremamente bassa
(da 5 a 15 c/s circa). Cid spiega lo schema dato nella fg. 208.
I generatore a resistenza-capacita, realizzato cen il tubo Ti.
fornisce una tensione alternata, la cui frequenza e calcolata da

1/2= . RI. CI5.

Nel caso in cui sia Rl = 0,4 M-ohm ¢ C15 = 50.000
rF, si ha: .

f = 1,2. 3,14. 105, 50.000. 10'? = 8 ¢/s circa.
che & appunto la frequenza prescelta per ottenere 1'effetto di
vibrnato.

Questa tensione. ricavata dalla sezione di destra del tubo
T1 & applicata all’ingresso di una sezione del tubo T2, mentre
all'altra sezione & fatta pervenirs la tensione ricavata dal mi-
crofeno. Da qui Peffetto di cuj sopra, regolabile quantitativamen-
te per tramite del pstenziemetro 24 g. Gli stadi- che seguono al
tubo T2 diffeniscono da quelli usuali se non per il solo valore,
particclarmente elevato, dei condensatori di accoppiamento.

Merita inoltre far rilevare l'accensione dei tubi T!, T2 e
T3, che avviene in c.c. allo scopo di prevenire il ronzio a fre-
quenza della rete. )

Una variante interessante, anche se un po’ gravosa, ri-
guarda 1'uso di una coppia di triodi o di pentadi in controfase, a!
posto del tubo T4. In tal senso si possono doperare, per esem-
pio, due tubi ECL80 i cui pentodi consentono di attuare 1’am-
plificazione di potenza, mentre con uno dei triodi disponibili si
effettua 1'inversicne elettronica di fasc.

YTy

Fig. 208 - Amplificatore per chitarra con generatore a trequenza sub-sonica per I'effetto di vibrato.
TUBl - 71, T2 - 12517; T3 - EP40; T4 - EL41; T5 - 6&X5.
RESISTORI - 1 - 0,4 M-ohm, ¥z V.; 2 - 1500 ohm, Y2 W - 3 - 500 ohm, ¥z W; 4 - 0,1 M-ohm,

 W; 5 - B0 K-ohm, Y2 W 6 - 1,2 K-ohm, VaW; 7 -
9 - 1,5 K-ohm, %2 W; 10 - 1 M-ohm, % W; 11
13 - 1 Kohm, 2 '¥; 14 - 15,7 <hm, 3 W.
CONDENSATOR! - 15 - 50.000 pF; 16 - 250 micro-F, 12 '/; 17 - 0,1 micro-F; 18 - 10.000 pF; 19 -
0,2 micro-F; 20 - 3000 pF; 21 - 32 micro-F, 350 ., 22 - 50 micro-F, 100 "’; 23 - 150 micro-F, 25 V.
POTENZICMETRI - 24 - 1 M-ohm.

TRASFORMATORI - 25 - impedenza primaria, 7 K-ohm; 26, a - 6,3 %V, 2,5 A; b - 2804280 ., 70 m:;
c -9V, 0,6 A

IMPEDENZE DI LIVELLAMENTO - 27 - 10 H, 500 ohm, 70 mA; 28 - 1 H, 50 ohm, 0,6 A.
ALTOPARLANTE - magnet-dinamico per 4 W modulati norm.-ali di v.cita.

0,1 t4-ohm, ¥z W; 8 - 0,7 M-ohm, ' W;
- 0,22 M-ohm, V2 W; 12 - 0, M-ohm, Y '2;

‘
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RESOCONTO DEI RISULTATI

conseguiti nel corso teorico

Il corso teorico-pratico di radiotecnica, fniziato nel fa-
scicolo N. 1, si é concluso nel fascicolo N. 23 con una =erie
di problemi conclusivi riguwardanti l'intera materia studiata.
Il corso é state frequentato da 411 leftori. Di essi 32, cioe
meno del’’1°) (esattumente 0,78%) hanno interrotfc lo stu-
dio per ragioni varie pur rimanendo fedel; alla rivista. Gli
altri partecipanti, in numdre di 379, hanno seguito l'intero
ciclo di lezioni, ma solo 364 inscritti hanno svelto gli eser-
cizi conclusivi. Essi sono stati superati da 312 partecipanti,
cioé I'877% e ben 98 di c¢ssi hanno avufo il plauso e lr Yade.

Tra i pi autorevoli per I'esattezza dei risultati e per la
precisione e la sicurezza del linguaggio tecnico, si anno-
verano | Signori :

A. Albani, Novate Milanese - R. Amidano, Bologna - M.
Bergerone, Pianfei (Cuneo) - C. Bettinotti, La Spezia -
A. Bucci, Capua - S. Buonocore, Napoli - F. Buzzini, Milano
- G. Callari, Milano - A Capra, Torino - M. Cattaneo, Vige-
vano - R. Cazzaniga, Sondrio - E. Cenci, Empoli - S. Cer-
vano, Napoli - T. Codazzi, Cagliari - E. Coppola, Isernia
(Campobasso) - R. Costa, Padova - L. Crespi, Pisa - A. Da-
ma, Roma - M. Dardi, Salerno - E. De Santis, Roma -
0. Dorro, Cosenza - M. Dumini, Merano - R. Fait, Rovereto
(Trento) - S. Feltrinelli, La Spezia - R. Fraccaro, Brescia -
F. Giammei, Roma - B. Giaretta, Rocchette (Vicenza) -
G. Gola, Catania - R. Gravina, Trento - G, Longhi, Bologna
- B. Massano, Perugia - M. Massimo, Trapani - A. Mangeri,

- pratico di radiotecnica

Cafania - B. Mercone, Caserta - L. Menardi, Palermo -
B. Merlini, Pavia - S. Migliorini, Foggia - B. Moglia, Tre-
viso - D. Moro, Piacenza - W. Nillo, Bologna - R. Pasquini,
Alzate Brianza (Como) - R. Pellegrino, Forli - T. Pennino,
Bergamo - M. Pizzetti, Roma - S. Pollo, Merano - G. Po-
stino, Alessandria - G. Raggi,; Messina - M. Rampinelli,
Trieste - S. Riciardi, Napoli - T. Rione, Palermo - P. Rocco,
Campobasso - A. Scanna, Cremona - D. Scarpa, Milano -
R. Sezza, Cuneo - B. Solari, Verona - A. Spina, Agrigento -
S. Stefani, Trieste - G. Stucchi, Venezia - A. Tesone, Poz-
zuoli {Napoli) - G. Tomasini, Este (Padova) - F. Turco,
Udine - §. Valetti, Milano - A, Villa, Bergamo - A. Volpi,
Mantova.

Si avvertono gli interessati che il riconoscimento promes-
so ¢ spedito in questi giorni e che la tassa conseguente & di
L. 300 a copertura parziale delle spese.

Lo scrivente, incaricate di questo « Corsc », ringrazia
per la fedele ¢ positiva partecipazione ¢ porge indistintamen-
te, a ciascuno di essi, { migliori auguri di felice e sereno wv-
venire. Un grazie va anche a coloro che hanno voluto espri-
mere spontaneamente la loro stima ed in particolare ¢!
Sigg. S. Buonocore, E. Coppcla, R. Fait, B. Mercone, R.
Pasquini € D. Tesone, i cui scritti sono conservati a ricordo
di queslo lavoro.

GIUSEPPE TERMINI

Il mercato radio odierno richiede buoni apparecchi a prezzi
convenienti: per contribuire a tale risultato la

Gruppo 4 Gamme A 604
1) 4 b A 824

RADIOPRODOTTI

v. AI Rl

offre ai costruttori, la sua produzione di com-
ponenti A. F. e M. F. serie 600 progettata
sspressamente per tiunire una buona qualitd,
un piccolo ingombro e un basso costo.

La serie 600 comprende Gruppi di Alta Fre-
quenza da 2 a 7 gamme per qualungue tipo
di valvole convertitrici e relativi trasformatori
di Media Frequenza.

Milano - Via Solari N, 2
Telefono 48.39.35
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Corrispondenza

P. SOATI

Sigg. DI SIENA F. P, Asmara, RIZZI S, Asmara.

Ringraziando e contraccambiando gli auguri

assicuro di aver provveduto per il cambio del-

I'indirizzo. Cordialita.

Sigg. Ing. BOSCO L., Pinerolo - CARROSIO G.,
Milano - CHECCHIA A., Viterbo - RAVOTTI B.,
Mondovl - SAMORY G., Modigliana - CAZZA-
NIGA A., Monza - ZOMMER G., Pesaro - KNE-
ZEVICH M., Genova - BRIGNOLI C., Trescore -
ZIOTTI A., S. Pietro - MANIACCO E., Ardenza -
FANTI G., Milano - BOSSI S., Milano - VILLA-
VECCHIA F., Bari - SCABBIO O., Milano - ZAN-
TEDESCHI V., Verona - NARDt A., Trieste -
MAISTO P., Pescara - MASAIA G., Genova -
CIPRANDI P., Corsico - LENA 6., Livormo -
DONIN! G., Bologna - SALZA A,, Vercelli -
UVELLI L., Firenze - ZINANT A,, Udine - COSTA
0., Predappio - Gen. POMETTI A,, Firenze -
Dott, LIBERACE M., Roma - Dett. BILATO G.,
Padc.a - Dott. BORGHI C., Assisi - SISTI C,,
Pinerolo - PARATI D., Olmo - CORASANTI L,
Manfredonia - BENATTI L, Modena - FIOREN-
TINI V., Forli - MINORINI C., Castellanza -
CALABRES| C., Roma - SCUOLA T., Sanuso (Ve-
nezia) - RECH F., Bressanone - MICCOLIS V.,
Correggia - YARCADA V., Ferrania - DE GIULL
E., Novara - PASQUINI R.,, Como - PIANO S.,
Moncalieri - LENA C., Livoerno - CAPPELLINI A,
Venezia - CUZZONI C., Milano - CENTRAL RA-
D10, Casale - MACELLONI G., Firenze - BAR-
RECA V., Reggio C. - Dott. FALCONE P., Roma
GRAZIANELLI G., Milano - RANDON G., Bologna
GRUGNI E., Abbiategrasso - VENTRUINI G.,
Roma - SCARELLO A., l.rea - OMICINI C.,
Castiglione - CHIARINI P., Grignasco - LI CAU-
SI A., Bologna - MARTINETTO L., S. France-
sco - IYOL M., Susa - Uff. Marc. BRUZZONE G.,
Lla Spezia - Ing. G, RINALDI, Spoleto -~ CA-

con i lettori

FARELLI N., Popoli - PI SOMASCHINI L., Vo-
gogna - GUALMO L., Busto - CRIVELLl G., Ver-
celli - CATTANEO F., Lomelio - Dl ClCCO E,,
Popoli - Ing. SPADOLIN E., Firenze - PEDRON-
CINI G., Milano - Mar. ROTUNNO S., Riardo -
POZZI P., S. Remo - Ing. RENO P., Roma -
REA I., Roma - GALETYTI G., Brescia - SIGNO-
RINO L., Torino - MANTOVANELLI G., Verona -
PASQUINOLI A., Torino - DE VECCHI ROMANQ,
Aosta - DI PISA A., Alessandria - VARGIU G.,
Asii - SAVIOZZI R., Vigevano - Capo El. SCI-
BELLI F., Messina - OLIVERO §., Torino - PI
BATTISTA G,, Caserta - TOMASINI G., Este -
PATRON Radie, Sondrio - CRIMINISI S., Agri-
genlo - PASTORINO E., Albenga - BOSSO M.,
Torino - FAIT R., Trento - LAURO G., Napoli -
ARMUZZ| A., Roma - MOLTRASIO R., Varese -
LAGAS!I 1., Sesta Godano - PREATONI A.,
Zrluno - MARIANL G., Llalnate - CORAZZIAR!
A., Roma - TREMOLADA V., Monza - DE SANCTIS
E., Roma - Rag. BERARDI Comm. M., Roma -
SALVINt G., Roma - VINO F., Terlizzi - Arch,

" copPOLA E., Isernia - UBEZIO A., Cerano -

FALBO G., Sersale - CREPAZ A., Pieve - .AME-
RIO B., Torino - FEA A,, Cuneo - REFIT Radio,
Roma - MAGG! E., Roma - GAGGIOLI E., Zoa-
gli - SASS! G., Bologna - BUCCH! G., Verona
BOTTONI e RUBBI, Bologna - SALA F.,, Milano
DE ORTA M., Milano - BORGHESI G., Roma -
FIAT, Torino - REX Radio, Forli - iTALFARMACO,
Milano - ESPOSITO R., Sorrento - CABELLA R.,
Torino - CARTA G., Vicenza - Ing. CAMPOLIE-
70, Bari - BRUNI VY., Roma - GAGLIASSO G.,
Ri.oli - RUGGER! E., Reggio C. - PIOLG, Trie-
ste - TRENTIN] M., Rovereto - DI GIORGIO N.,
Trieste - BARANZELLl G., Legnano - BARRETTA
G., Voghera - FERRO A., Varazze. — Ringra-
ziando sentitamente, assicuro di a.er pro-ve-
duto in merito. Ossequi.

per
telescrivente

Le trasmissionj televisive da parte del-
le stazioni di Milano e Torino continua-
no attualmente con un orario che gene-
ralmente & il seguente: luned: riposo,
tutti gli altri giorni emissione serale dal-
le ore 21 alle ore 22.30 o 23. Giovedi,
sabato € domenica emissione anche al
pomeriggio dalle ore 17 alle ore 18.30
circa. % % o

E’ entrata in funzions sulla frequenza
di 1331 kcfs (225,4 metri) la stazione di
Gencva-Porfofino avente la potenza di
50 kW e che costituisce la vecchia sta-
zione di Genova-Granarolo.

La nuova ubicazione della stazione ha
il notevole vantaggio di permettere un
netto miglioramento della ricezione in
tutto il litorale ligure compreso fra Le-
vanto ed Alassio.

Inoltre, essendo entrata in funzione la
Stazione di Coltano la quale serve otti-
mamente anche la ciity di La Spezia, la
stazione che frasmette da questa localita
il secondo programma a partire dal 1°
Febbraio ha ripreso ad irradiare il pro-
gramma nazionale.

EEIE A

L’ Ammiragliato d>lla Ccolumbia Bri-
tannica in una causa di investimento fra
due vpiroscafi avvenutc a causa della
nebbia ha emesso una sentenza con la
quale la responsabilitd veniva addossata
al comandante del piroscafo che essendo
munito di radar aveva mantenuto una
velocity di navigazione piuttosto elevata
facendo affidamentoc esclusivamente su
tale strumentc. Infatti quando il pericolo
fu localizzato la immeédiata diminuzione
di velecita non valse ad evitare la colli-
sione.

E’ interessante constatare come la
suddetta sentenza dichiari che il Radar
debba essere ritenuto soltanto un aiuto
alla navigazion¢ = Che in casc di nebbia
il comandante non debba affidarsi sc!-
tanto ad esso per trascurare le usuali
norme sulla navigazione.

NAPOLI

di
NAPOLI -

*

B

VISITATE il nostro magazzino

Yia Roma n. 28

Siete ancora in tempo per ricevere un gradilo omaggio

Prezzi di assolute concorrenza

ENERGO [TALIANA

SOCIETA" RESPONS, LIMITATA CAPITALE L8500, 000

PRODOTTI PER SALDATURA

MILAN @ (39

VIA G, B, MARTIN) 8-10
TELEFONO N. 28.71,66

Filo autosaldante a flusso rapido in le-
ga di Stagno

Con anima resinosa per Radiotelefonia.
Con anima evaporabile per Lampadine.

Deossidante pastoso neutro per saldatu-
re delicate a Stagno wDIXOSALw.

Prodotti vari per saldature in genere.

w ENERGO SUPER n.

Autorizz. Trib, di Milane N. 2072 @ Direttore Responsabile: GIUSEPPE TERMINI @ Arti Grafiche A. Gorlini - Milano




RA D I 0 T E c " I c I approfittate del nostro vasto assortimento di
MACCHINE BOBINATRICI

Chiedete

il nostro
¢atalogo
speciale n, 105
per Macching
Bobinatrici

e AWV, WA YR ev 3

ANTAG Al SUPPLEMENT.

ALBERELL1 FILETTATI DI RICAMBI®

BREV. MARCUC!

Ecco alcuni tipi convenientissimi :

Modello ““Marcucci,, N, 7090

per Trasformatori, Rel.is,
Impedenze, cce. Modello di
lieve costo ¢ di minimo in-
gombro, ideato per 1’ uso
sia a mano che a motore.

Corredata di portaroc-
chetto con dispositivo bre-
vettato Marcucel per Pap-
plicazione eventuale di un
s, secondo contagiri che ri-
porta il numero di giri
dell’ass¢  portarocchetto.

Adatta per Pavvolgimento di fili
da mm. 0,08 a mm. 6,70

Prozzo nefto L. 29.000
(escluso contagiri)

Modello *“ Record ,,
N. 8008

A3TA PORTAFILO

POQRYAROCCHETTO GUIDAFILO

- \ S i .
4 »
ﬁ
LEYA DETERMINANTE

LARGHEZZA DELLA BOBINA
N(.RANAL'.CIO

per cvvolgimenti a mnido d'ape. Costruisce con
facility e rapidita bobine a minima perdita per
stadi di ingresso. Medie frequenze, impedenze
di alta frequenza, per Televisori, App. radio,
eco,

Tipo a mano e a motore - Prezzo netto L. 21.000

M. Marcucci & O.

Via Fratelli Bronzetti N. 37 - Telefono N. 52,775

Milano

Fabbrica Apparecchiature Radio Elettriche
Offigina Meccanica di Precisione

SOCIETA

I

TALIANA

COSTRUZIONI

TERMO

S.

r. 1.

TUBI
ELETTRONICI

ELETTRICHE

AVIA
VIA BRAMBILLA, 1 A
CASELLA POSTALE 14k

. ELETTROMECCANICA

=) TROVERO

A
Mod EP, 70x115x125 Ampervoit
mod, EL,, 112x6$x40 Ampervolt

Laboratoerio- specializzato in riparazioni
« strumenti di misura elettrici

Costruzione istrumenti di misura elettrici
da quadro, portatili e tascabili

Cambio caratteristiche - Lavorazione accurata
[ ]

MILANO

Via Carlo Botta, 32
Tel. 575.694

Elotteicists,

per impianti frigoriferi elet-
trodomestici e per ogni vostra
nacessita, ove occorra il con-
trolio della messa in opers,
§ eccovi istrumenti non ingom-
| branti e di precisione che Vi
daranno con la loro misura,
la garanzia di un buon fun-
zionamento.
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AOLTMACE TEA

FZHUAIONL
EATTERIA

X0 X100 X 1060

ANALIZZATORE MODELLO 801

Ao FOLSECL.

\ FABBRICA ITALIANA
STRUMENTI ELETTRICI

IWILANO Via Gaetana Agnesi 6 - Telefono 580.819

Amperometri

Voltmetrida quadro e taseabili

Microamperometri

Forcelle prova batterie

Ponti di misura
Tester universali

@ X X ¥ % * %

Presa antenna e fono - Antenne a apirale
e da quadro -’ Interruttori - Deviatori -
Raccordi - Schermi - Puntali - ecc. ecc

Sconti speciali ai dilettanti radioriparatori!

INTERPELLATECI!
Chiedete il nostro catalogo ! ’

I Dimensioni 190 x 135 x 60 ‘

<€ 5 - 102550 - 100 - 250 - 500 - 1000 Volt co c.a.

y 10 - 50 - 100 - 250 - 500 - 1000 - 2,500 mA solo cc.
OHM x 1 x 10 x 100 x 1000

Alimen, I pila 4,5 Volt - Scatola e pannello in bachelite

OVAL

PRIMARIA FABBRICA EUROPEA D1 SUPPORTIPER VALYOLE RADIOFONIGHE

dt G. Gamnba

® Supporti per valvole Rimlock

® Supporti per valvole Noval

® Supporti per valvole Miniature

® Supporti per valvole Octal

® Supporti Duodecal per tubi televisivi
@ Supporti Americani

® Supporti Europei

® Schermi per valvoie

® Cambio tension=2 ed altri accessori

Esportazione in Europa ¢ America
Sede: MILANO - VIA G. DEZZA N. 47

Teletono N, 487.727

Stabilim.: MILANO - VIA G. DEZZA N. 47

BREMBILLA (BERGAMO)

§£h54%m%ﬁdw
di A TORNAGHI

Milano - Via Termopili, 38
Telefono 28.79.98

//\
' | yEEITATL

4

/ Beatwl‘i l:ﬁ fmorescentl

. ade
Bl-)::nSione o BUNAWMPST )
stensh

Costruzioni trasformatori industriali
di piccola ¢ mediz potenza

Autotrasformatori
Trasformatori per radio - Riparaziomi
Trasformatori per valvole “Rimlock,,

TRASFORMATORI ED AUTOTRASFORMATORI
DI QUALUNQUE TIPO E POTENZA
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La Radistecnica

MARIO FHESTA

MILANO
Via Napo Torriani, 3 - Tel. 61,880 (vicino Staz, Centrale)

di

*

presents la nuova scatols di montaggio LR 52 al prezzo di
L. 16.500 completa di tutto il msteriale, minuterie, valvole,
mobile e ls scalola d'imballo per I'spparecchio finito.

Mobile radica pregiata - Moscheriaa ureu avorio

Supereterodina & valvole Rimlock - 2 campi d'onda (corte =2
medie) - Potenza d’uscita 3 Watt - Energico controllo auts-
matico di volume - Controllo di tono a variazione continua -
Altoparlante di marca di ottima riprecduzione musicale - At-
tacco Fono commutato - Alimentazione a corrente alternata
da 110 a 220 v con autotrasformatore - Asscluta garanzia di
lungo funzionamento ed efficacia delle valvole dovuta al-
I'impiego di uno speciale termistore a lento passaggio inizials
di corrente.- Scala parlante di facilissima lettura - Stazic¢ i
italiane separate e suddivise nei tre programmi. - Dime:n-

sioni : 53x29x32

La stessa scalola di montaggio con elegante mobile radiofc-
no, completo di complesso fonografico LESA L. 36.500

Mascherina urea avorio

Mohile rudiofono in radica pregiata -

TUBI
ELETTRONICI

SOCIETA

ITALIANA
COSTRUZIONI
TERMO ELETTRICHE
s. r. 1.

PAVIA
VIA BRAMBILLA, {1 A
CASELLA POSTALE 144

AR
PRODOTTI

LESA

YIA BERGAMO N. 21

LESADYN

RADIOFONOGRAFI PORTATILI
IN DIVERSI MODELL]

N\\\\\SSSEe
LESAPHON

AMPLIFICATORI PORTATILI
IN DIVERS!I MODELLI

R
LESAVOX

EQUIPAGG! FONOGRAFICI IN
VALIGIA, IN DIVERS| MODELLI

T —-—
CADIS

CAMBI AUTOMATICI DISCHI
IN DIVERSI MODELLI

SS—————
EQUIP

EQUIPAGGI FONOGRAFICI
IN DIVERS| MODELLI
DN \\\\\\\\\\Q\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\R\\\\\\\\\\\\\\

VENDITA PRESSO t MIGLIORI RIV
CHIEDETE CATALOGHI INVlO GRATUITO

NEENIN \ EAERENIN

™

PER SUONARE

SRR

DISCHI NORMALI
E MICROSOI.CO

i IN
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Strument! di misura 0 Si eseguiscono accu-
rate riparazioni in
Scatole di montaggio W ‘ strumenti di misura,

microfoni, pick - ups

Accessori e parti MILANO | ;iiipoqualswsi marga e
staccate per radio Viale Piave, 14 - Telefono 793.505 97 anni di ESDefiEHZﬂ!

S. 0. 113 S. 0. 106 S. 0. 114
TESTERINO 1000 Q /V PROVAVALVOLE “ DINA-METER,, TESTER 20,000 Q/V

SOCIETA’ . R. Co” I RESISTENZE - CONDENSATORI - AFFINI

MILANO - VIA F. CAVALLOTTI, 15 - TELEFONO 79.34.88

UNA ORGANIZZAZIONE PERFETTA PER LA -DISTRIBUZIONE DI' PRODOTTI DI GLASSE!

Condensatori ceramici

per Radio e Televisione
ALTA QUALITA - MINIMO INGOMBRO"

“C. R. E A S

CONDENSATORI PARTI STACCATE

«“PHILIPS”

844





